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STRESZCZENIE

Opracowanie "Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zZrédet energii dla
Wojewddztwa Mazowieckiego" miato na celu:

e Identyfikacjg¢ zasobow energii odnawialnej na terenie wojewodztwa,

e Identyfikacjg zakresu wykorzystania zasobow energii odnawialnej w chwili obecnej;

e \Wskazanie obszaréw szczegdlnie predestynowanych dla wykorzystania zasobow energii

odnawianegj oraz obszarow wykluczenia dlainwestycji;
e Opracowanie zagadnien formalno-prawnych zwiazanych z budowa zrodet energii
wykorzystujacych energi¢ odnawialna;

¢ Omowienie dostgpnych zrddel finansowania projektow;

e Oceng kosztow pozyskania energii z poszczegdlnych zrodet.
Powyzsze zagadnienia opracowano w stosunku do nastgpujacych zrédet energii odnawialnej:
biomasy, energetyki wodnej, wiatrowej, solarngj i geotermalngj.
Ponad to, w opracowaniu przedstawiono wybrane przyktady programow wspierania rozwoju
energetyki odnawianej. W oparciu o analiz¢ zasobéw energii odnawialnej na terenie
wojewodztwa mazowieckiego oraz analiz¢ kosztoéw pozyskania energii z poszczegolnych zrodet,
zaproponowano koncepcje programow wspierania energetyki odnawialnej, ktore moglyby by¢
realizowane naterenie wojewodztwa mazowieckiego.
Potencjat energetyki odnawialnej na terenie wojewddztwa mazowieckiego okreslono w oparciu
0 istniejace opracowania dotyczace w szczegdlnosci potencjalu energetyki wodnej, geotermalne;,
wiatrowej, solarnej oraz potencjalu biomasy. Dla weryfikacji analiz studialnych pozyskano
szereg danych z takich instytucji jak: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Mazowieckiego,
Osrodki Doradztwa Rolniczego, Regionalne Dyrekcje Lasow Panstwowych, Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej, Spotki Dystrybucyjne, WIOS.
W ramach projektu przeprowadzono ankietyzacj¢ jednostek samorzadu terytorialnego
(314 gminnych i 42 powiatowych) majaca na celu identyfikacje instalacji wykorzystujacych
odnawialne zrodta energii. Zrodtami danych do projektu byty ponad to dokumenty planistyczne
i programy realizowane w wojewodztwie.
W wyniku przeprowadzonych prac okreslono przyblizony potencjal oraz szacunkowy poziom

wykorzystania zasobéw energii odnawialhegj naterenie Wojewodztwa M azowieckiego.
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Tab. 1 Wykorzystane i potencjalne zasoby odnawialne

‘Wolne zasoby
Typ zasobow energii odnawialnej Potencjal Wykorzystanie jednostki %
fizyczne potencjalu

Biomasa stata TJ 7780 2500 5280 68%
Energia stoneczna T 10900 2 10 898 100%
Energiawiatru MWh 232 000 250 231 750 100%
Energiawodna MWh 156 500 96 000 60 500 40 %
Energia geotermalna TJ 8700 10,2 8690 99%

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze technicznie dostepny niewykorzystany potencjat

energetyki odnawialnej stanowia zasoby biomasy oraz mata energetyka wodna. Réwnoczesnie

projekty realizowane w tych obszarach energetyki odnawialnej charakteryzuja si¢ stosunkowo

wysokimi wskaznikami finansowymi korzysci do nakladow inwestycyjnych. W oparciu o wyniki

projektu przedstawiono koncepcje trzech programOw wspierania rozwoju energetyki

odnawialng:

1

Program wykorzystania biomasy do celow grzewczych, adresowany do jednostek samorzadu
terytorialnego. Program ma na celu obnizenie kosztow funkcjonowania obiektow
administrowanych przez samorzady lokalne i1 poprawe stanu $rodowiska naturalnego,
Z jednoczesnym wykorzystaniem lokal nych zasobow energii.

Program wykorzystania biomasy do celéw grzewczych, adresowany do odbiorcow
indywidualnych na terenach wiejskich. Program ma na celu obnizenie kosztéw
funkcjonowania wiejskich gospodarstw domowych, co powinno przyczyni¢ si¢ do wzrostu
poziomu zycia mieszkancéw wsi.

Program wspierania rozwoju energetyki wodnej, adresowany do potencjalnych inwestoréw
zainteresowanych uruchamianiem matych elektrowni wodnych. Program ma na celu
wskazanie optymalnych lokalizacji obiektow hydrotechnicznych ze wzgledu na
uwarunkowania srodowiskowe, techniczne i ekonomiczne. W ramach realizacji programu
proponuje sig:

stworzenie bazy danych potencjanych lokalizacji elektrowni wodnych wraz
z charakterystykami techniczno - ekonomiczno - prawnymi potencjalnych matych elektrowni
wodnych;

utatwienia dla potencjalnych inwestoréw powinny sprzyja¢ rozwojowi matej energetyki

wodng i rozwojowi infrastruktury energetycznej naterenach wigjskich.
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I. CELE PROGRAMU

1 Podstawa prawna wykonania pracy.

Opracowanie zostalo wykonane na podstawie umowy Nr OS.S.1/ZP/U-335-186/05 zawartej
pomigdzy Wojewddztwem Mazowieckim i Instytutem Energetyki JBR Oddzial Gdanski.

2 Cel opracowania

Cedem Programu mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodel energii dla wojewddztwa
mazowieckiego jest oszacowanie zasobOw i wskazanie obszarow preferowanych dla rozwoju
odnawialnych zroédet energii w wojewodztwie mazowieckim. Wyniki opracowania moga
postuzy¢ za materiat pomocniczy w wykorzystaniu odnawialnych no$nikow energii dla
samorzadow terytorialnych oraz przysztych inwestoréw. Tak ujety Program moze byc¢
wykorzystany jako gtéwny instrument dla tworzenia programéw wykorzystania odnawialnych
zroédel w skali powiatu lub gminy. Nalezy bowiem pamigta¢, iz oszacowanie rzeczywistych

zasobow moze by¢ precyzyjnie okreslone tylko na szczeblu lokalnym lub regionalnym.

3 Zakres opracowania

Informacje o istniejacych czy projektowanych odnawialnych zrodltach sa w wojewodztwie
w niedostateczny sposob monitorowane. Problem ten moze si¢ przyczyni¢ do nieprawidtowego
prognozowania rozwoju lub nie optymalnego lokowania finansowych srodkoéw wsparcia. Dlatego
W opracowaniu podjgto probg inwentaryzacji istniejacych i projektowanych OZE na terenie
wojewoOdztwa mazowieckiego. W przysztosci zaleca si¢ stworzenie systemu informacyjnego
o potencjale 1 rozwoju energetyki odnawialnej. Pozwoli to na skoordynowanie czynno$ci
majacych na celu monitorowanie wykorzystania odnawialnych zasobow w sposéb optymalny dla
kazdego powiatu lub gminy. W programie przedstawiono takze najwazniejsze zagadnienia
formalno-prawne majace wplyw na proces inwestycyjny budowy odnawialnych zrodet energii

oraz mozliwos$ci finansowania tych projektow.

4 Dane zroditowe do projektu

Zrédtami informacji wykorzystanymi w opracowaniu byly materiaty uzyskane z placowek
samorzadowych, Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie, Glownego
| Wojewodzkiego  Urzedu  Statystycznego, Urzedu Marszatkowskiego  Wojewodztwa
Mazowieckiego, Spotek Dystrybucyjnych, Regionalnych Dyrekcji Laséw Panstwowych,

Powiatowych Zespoldw Doradztwa Rolniczego, takze prace instytutdéw i placéwek naukowo —
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badawczych zzakresu wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii, jak rowniez dostgpna

literatura fachowa.

5 Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii

dla wojewddztwa mazowieckiego

Cele i priorytety rozwoju energetyki na bazie odnawialnych zrodet energii w wojewodztwie
wynikaja z obowiazujacych aktéw prawnych, programéw wyzszego rzgdu oraz dokumentow
planistycznych uwzgledniajacych tg problematyke.
Podstawowym 1 najwazniejszym dokumentem w dziedzinie energetyki jest ustawa Prawo
energetyczne z dn. 10.04.1997r. wraz z pézniejszymi zmianami. Zawiera ona wszelkie definicje
I uwarunkowania zwigzane z energetyka, rowniez zagadnienia dotyczace odnawialnych zrodet
energii. Waznym dokumentem strategicznym okres$lajacym rozwoj energetyki odnawialnej sa
Zalozenia polityki energetycznej Polski do 2025 roku — dokument przyjety 4 stycznia 2005 roku
przez Rade Ministrow. Okreslaja one gloéwne cele i strategiczne kierunki dziatania panstwa,
aktualny stan gospodarki energetycznej, prognozy krgjowego zapotrzebowania na paiwa
| energig oraz oceng bezpieczenstwa energetycznego. Wedlug dokumentu celem strategicznym
polityki panstwa jest wspieranie rozwoju odnawialnych Zzrddetl energii 1 uzyskanie 7,5% udzialu
energii pochodzacej z tych zrodet w bilansie energii pierwotnej. W tym celu okreslono dziatania
w nastepujacych kierunkach:
= utrzymanie stabilnych mechanizméw wsparciawykorzystania odnawialnych zrodet energii;
* wykorzystanie biomasy do produkcji energii elektrycznej i ciepta (zaktada sig, ze w Polsce

biomasa bedzie stanowi¢ podstawowy kierunek rozwoju OZE);
» intensyfikacj¢ wykorzystania matej energetyki wodnej;
= wzrost wykorzystania energetyki wiatrowej;
= zwigkszenie udzialu biokomponentéw w rynku paliw cieklych;
* rozwoOj przemystu na rzecz energetyki odnawialnej.
Udziat energii z OZE w bilansie paliwowo-energetycznym po 2010 roku zostanie ustalony
w ramach prac na aktualizacja rzadowej strategii rozwoju energetyki odnawialng. W , Strategii
rozwoju energetyki odnawialnej” z 2000 roku udzial energii ze zrodet odnawialnych w bilansie
paliwo-energetycznym do roku 2020 okre$lono na poziomie 14 %.

Projekt Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007 — 2013 jest dokumentem okres$lajacym

koncepcj¢ modernizacji polskiej gospodarki. Stanowi program rozwoju spotecznego-
gospodarczego oraz jest podstawa w zakresie uzyskania dostgpu Polski do $rodkéw funduszy

strukturalnych. Jednym z programow wykonawczych do NRP jest Program Operacyjny
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Infrastruktura Energetyczna. W ramach tego opracowania okre§lono nastgpujaca priorytety
dziatan [1]:

» Rozwoj infrastruktury rynkéw i bezpieczenstwa dostaw paliw i energii elektrycznej -
wsparcie dla inwestycji w zakresie budowy systemow przesytlowych paliw i energii,
pojemnosci magazynowych oraz infrastruktury niezbgdnej dla funkcjonowania rynkow
energetycznych;

» Rozbudowa i modernizacja systeméw dystrybucji energii elektrycznej, ciepta i gazu
ziemnego - zapewnienie wiasciwego dostepu do zaopatrzenia ludno$ci i podmiotéw
gospodarczych w energi¢ elektryczna, ciepto sieciowe oraz gaz ziemny oraz poprawa
jakosci 1 pewnosci tego zaopatrzenia na szczeblu regionalnym i lokalnym;

> Zwigkszenie stopnia wykorzystania energii pierwotnej i obnizenie energochtonnosci
gospodarki - wsparcie dla inwestycji zwigkszajacych efektywno$¢ wytwarzania,
dostarczania i uzytkowania paliw i energii, w tym promowanie energetyki skojarzonej
| rozproszonej oraz promocja pozadanych postaw odbiorcow;

>  Wzrost udziatu energii ze zrodel odnawialnych i innych paliw ekologicznych - wspieranie

rozwoju wykorzystywania odnawialnych zrodel energii (OZE) takich jak: wiatr, woda,

biomasa, energia stoneczna i geotermalna oraz paliw alternatywnych do napedu

pojazdow, m.in. sprezonego gazu ziemnego i biopaliw,

» Ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na $rodowisko - modernizacja
infrastruktury w celu ograniczenia emisji gazow, pyldéw oraz innych zanieczyszczen do
srodowiska.

Deklaracje i kierunki rozwoju energetyki odnawialng zawarte sa roOwniez w opracowaniach
wojewaddzkich:
= Strategia rozwoju wojewodztwa mazowieckiego — Warszawa 2001,
=  Program Ochrony Srodowiska wojewddztwa mazowieckiego — Warszawa 2003;
» Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa mazowieckiego — Warszawa 2004.
W powyzszych opracowaniach przyjmuje si¢, m.in. w celu uzyskania poprawy stanu czystosci
powietrza, wprowadzenie przedsigwzi¢¢ zmierzajacych do wykorzystania odnawialnych zrédet
energii. W zakresie gospodarki wodnej zaleca si¢ wspieranie dziatan stymulujacych rozw6j mate;j
retencji, obejmujacych: odbudowe, modernizacje istniejacych obiektéw oraz realizacje nowych
przedsigwzi¢é, w tym rozwoj matej energetyki wodne;.

W wojewddztwie mazowieckim pod wzgledem rodzaju paliwa wykorzystywanego do
produkcji ciepta dominuja zrédla opalane weglem kamiennym (znacznie ponad 70%).

Najwigkszym pod wzglgdem mocy 1 wytwarzanej energii odnawialnym Zrédlem energii jest
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Elektrownia Ostrotgka. Zrédto wytwarza cieplo i energie elektryczna w skojarzeniu przy
wykorzystaniu biomasy (tzw. wspoélspalanie). Precyzyjne okreslenie udziatu paliw odnawialnych
w bilansie paliwo-energetycznym wojewodztwa mazowieckiego jest trudne do wykonania.
Wigkszos¢ zrodet odnawialnych wykorzystywanych do produkcji ciepta stanowia instalacje nie
posiadajace koncesji. Natomiast produkcje energii elektrycznej z OZE mozna oszacowaé, ale
tylko ztych instalacji, ktore sa podtaczone do sieci energetycznej. Na terenie wojewodztwa
mazowieckiego pracuje ponad 30 takich zrodet. Sa to elektrownie wodne, wiatrowe, a takze
jednostki wytworcze wykorzystujace biogaz o tacznej mocy 26,1 MW. Ilo$¢ energii wytworzonej
przez te zrédta w 2003 r. wyniosta ok. 100 tys. MWh.

Struktur¢ wykorzystania odnawialnych zrodet energii do produkcji energii elektrycznej w 2003
roku w wojewddztwie mazowieckim na tle pozostalych wojewodztw przedstawia ponizsza

tabela
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Tab. 2 Moc zainstalowana i produkcja energii elektrycznej wedlug wojewodztw w 2003 roku

Elektrownie cieplne . ,
Ogolem Elektrownie wodne Zrodia odnawialne
Wojewodztwo Zawodowe Przemystowe
oo [ EER | nge | ERE [ oo | R | e | R | e [ P
[MW] [GWh] [MW] [GWh] [MW] [GWh] [MW] [GWh] [MW] [GWh]

Dolnoslaskie 2 876.1 123715 2553.0 11 625.0 262.6 608.3 56.1 137.4 1.4 0.8
Kujawsko-pomorskie 880.6 2 874.7 268.4 1052.5 399.3 1131 209.8 683.8 3.2 7.4
Lubelskie 429.2 21431 237.0 1590.5 190.9 548.9 1.3 3.7 - -
Lubuskie 249.7 945.0 150.9 783.1 23.2 47.0 75.3 113.7 0.3 1.2
Lodzkie 5064.0 30 468.4 5005.9 303959 47.2 34.5 9.9 34.8 1.0 3.2
Malopolskie 2316.8 8 652.7 1 840.7 7389.2 304.2 1004.1 170.8 255.5 1.0 3.9
Mazowieckie 4 857.3 19 665.1 4418.0 17 580.5 413.2 1987.2 214 85.7 4.7 11.7
Opolskie 1842.2 9 664.1 1631.0 8987.4 191.2 627.9 20.0 43.8 - -
Podkarpackie 861.5 2 681.9 597.2 2 533.7 55.9 37.2 207.7 110.4 0.7 0.6
Podlaskie 220.2 661.4 196.7 644.1 21.5 11.5 0.8 3.2 1.2 2.6
Pomorskie 12109 3340.9 364.1 1672.7 133.7 575.6 710.5 1 086.4 2.6 6.2
Slqskie 7552.0 29 813.4 6 750.5 28294.0 262.3 888.9 535.5 620.2 3.6 10.3
Swietokrzyskie 1 649.3 7361.3 1 624.0 7348.9 23.0 9.0 1.2 33 1.1 0.1
Warminsko-mazurskie 91.7 285.2 49.0 148.1 27.5 99.5 13.8 34.8 1.4 2.8
Wielkopolskie 31394 14 726.4 30263 14 579.7 101.9 114.5 9.9 30.1 1.4 2.1
Zachodniopomorskie 2 178.3 5974.7 1 808.0 5592.7 152.5 215.0 161.9 39.5 56.2 127.5
Polska 35419.2 | 151629.6 | 30520.7 | 140218.0 2613.1 7 940.1 2205.5 32913 79.9 180,2

* tacznie z elektrowniami szczytowo-pompowymi

Zrédlo: GUS: Ochrona Srodowiska 2004; Warszawa 2004
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II. KORZYSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

Rozwoj energetyki odnawialnej przynosi wiele korzysci zaréwno spotecznych,

gospodarczych jak i ekologicznych. Zrddta energii odnawialnej nie maja obecnie wigkszego
znaczenia dla bezpieczenstwa energetycznego wojewodztwa i1 kraju. Jednak zaleta tych zrdodet
jest wzmacnianie bezpieczenstwa w skali lokalnej i1 przyczynianie si¢ do poprawy zaopatrzenia
w energig, w szczegdlnosci terendw o stabej infrastrukturze energetycznej.
Uczestnictwo w procesie planowania energetycznego na terenie powiatu, gminy lub
wojewodztwa niesie za soba istotne korzysci wszystkim podmiotom lokalnego rynku. Wiadze
gminne poprzez ,,zalozenia do planu zaopatrzenia w energi¢” maja mozliwos¢ zrealizowania
wlasnej polityki energetycznej iekologicznej oraz celow gminy, m.in.: zapewnienie
bezpieczenstwa zaopatrzenia w media energetyczne, minimalizacji kosztéw uslug
energetycznych, poprawy stanu srodowiska, wzrostu akceptacji spoteczne;.

Przynalezno$¢ Polski do UE umozliwi zdobycie dodatkowych funduszy zwigkszajac mozliwosci

rozwoju. Wdrazanie odnawialnych Zrddet energii na swoim terenie zwiazane jest z poniesieniem

na poczatku wysokich kosztow inwestycyjnych. Zrédla odnawialne w wigkszosci charakteryzuja
si¢ znacznymi nakladami inwestycyjnymi, ktore sa wielokrotnie wigksze od kosztow
eksploatacyjnych. Czgsto o powodzeniu wdrozenia inwestycji, programow wykorzystania OZE
decyduje wielkos¢ pozyskanych funduszy, bezzwrotnych dotacji lub niskooprocentowanego
kredytu. Uniknigcie (przynajmniej czgsciowe) wysokiego udziatu kosztow wynikajacych

z poniesionych nakladow inwestycyjnych moze obnizy¢ koszt pozyskania ciepta. Stad celowos¢

realizacji programow o zasiggu ponad gminnym.

Do najwazniejszych korzys$ci z wykorzystania odnawialnych Zrodet energii zalicza sig:

» rozwo] gospodarczy regionu, aktywizacja lokalnej spotecznosci - wykorzystanie nadwyzek
stomy na cele energetyczne, mozliwos¢ zagospodarowania odlogéw, ugorow
1 wprowadzenie dodatkowego zrodta dochodéw dla rolnikow, np.: poprzez uprawe roslin
energetycznych; zwigkszenie upraw przemystowych, powstanie wyspecjalizowanych
podmiotéw zajmujacych si¢ zbiorem lub dostawa biomasy, itp.;

» ograniczenie emisji zanieczyszczen, w szczegolnosci dwutlenku wegla - wdrozenie
przedsigwzie¢ opartych na wykorzystaniu paliw ekologicznych moze przynies¢ wymierne
korzy$ci z zakresu ochrony S$rodowiska, zmiana paliwa w duzych kottowniach czy
likwidacja indywidualnych zrodet weglowych, powodujacych tzw. ,,niska emisj¢” zmniejszy

uciazliwo$¢ zycia mieszkancow;
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» obnizenie kosztow pozyskania energii - odnawialne zrdédta charakteryzuja si¢ nizszymi
kosztami zmiennymi, np.: koszt zt/GJ biomasy (drewna, stomy) jest nizszy niz wegla, gazu
czy oleju opatowego;

» powstanie dodatkowych miejsc pracy na poziomie lokalnym - zatrudnienie przy produkcji
i obstudze urzadzen, przy produkcji i przygotowaniu biopaliw, w obstudze przedsigbiorstw
inwestujacych w OZE daje kilkukrotnie wigcej miejsc pracy niz w energetyce tradycyjne;.
Wedtug literatury [2] liczba nowych miejsc pracy szacowana jest na 20-26 o0sob
w przeliczeniu na 1 000 ton rocznie wytwarzanych biopaliw;

» promowanie regionu jako czystego ekologicznie - w szczegdlnosci ma to znacznie
w regionach, gdzie przewiduje si¢ rozwdj funkcji rekreacyjno  wypoczynkowych;

» wazrost bezpieczenstwa energetycznego regionu - zrodla energii odnawialnej przyczyniaja si¢
do wzmacniania bezpieczenstwa w skali lokalnej i do poprawy zaopatrzenia w energig,
w szczegblnosci terendw o slabej infrastrukturze energetycznej, np.: rozwoj lokalnego
systemu rozdzielczego energii elektrycznej zwiazanego z wyprowadzeniem mocy z matych

elektrowni wodnych (MEW).
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III. KIERUNKI ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

1 Kierunki rozwoju energetyki wodnej

1.1 Zasoby wodne wojewodztwa

Caly obszar wojewddztwa mazowieckiego potozony jest w srodkowym dorzeczu Wisty i zajmuje
21,2% powierzchni dorzecza w kraju. W granicach wojewodztwa mazowieckiego znajduje sig
320-sto kilometrowy odcinek Wisty. Najwickszym doptywem Wisty jest Narew z doptywami:
Bug, Wkra, Orzyc, Omulew. Natomiast z lewostronnych doptywow najwigksze dorzecza
posiadaja: Pilica, Bzura i Radomka. Teren wojewddztwa jest nizinny, a wysokosci bezwzgledne
rzadko przekraczaja 200 m n.p.m. Sie¢ hydrograficzna wojewodztwa charakteryzuje si¢ duza
iloscia cieckow wodnych o matych przeptywach, niektore okresowo w sezonie letnim wysychaja.
Jedynie Wista 1 jej najwigksze doptywy charakteryzuja si¢ wigkszymi przeptywami. Przeptyw
srednioroczny Wisty w Warszawie w latach 1951-1995, charakteryzujacy ogdlne zasoby wodne
zlewni od zrédet do przekroju wodowskazowego, wynosi 561 m’/s.[3] W tabeli ponizej

przedstawiono najwigksze zlewnie na terenie wojewodztwa [4].

Tab. 3 Zlewnie na terenie wojewodztwa mazowieckiego

Dlugosé rzeki Powierzchnia zlewni w Polsce
2
Odbiornik Rzeka RO [ Laiir
doplywu
2 W tym o w tym
GEL] w wojewodztwie LEaC w wojewodztwie
1 2 3 4 5 6 7
Morze .
Baltyckie Wista - 1070,0 320,0 194 4240 35598,0
Radomka L 107,0 91,6 2 109,5 2079,0
Pilica L 319,0 91,0 9273,0 1750,0
Itzanka L 76,8 76,8 1127,4 993,1
lZlew’”e Wisy | jeziorka L 66,3 64,0 811,7 805,2
ewostronne
Skrwa Lewa L 42,8 41,7 418,4 355,5
Bzura L 166,2 41,5 7 787,5 2 700,0
Zagozdzonka L 39,9 39,9 568,5 568,5
Zlewnie Wisly Narew P 484.,0 160,1 75 1758,0 18 720,0
Prawosironne | oy - wa Prawa P 113,9 105,2 1704,0 1295,0
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1 2 3 4 5 6 7
Swider P 89,1 73,5 1149,8 962,5
Zlewnie Wisly | Wilga P 67,1 60,1 568,9 471,9
prawostronne

cd. Okrzejka P 70,4 50,4 528,3 3353
Mottawa P 35,5 35,5 243,7 243,7

Bug L 772,0 193,4 39 284,1 6495,0

Wkra P 249,1 177,1 5322,0 4 407,0

%ewm.f Orzyc P 145,9 129,4 2 144,0 1 687,0

arwi

Omulew P 113,7 78,5 2 053,0 793,8
Orz P 54,3 53,2 608,8 582,0

, | Liwiee L 126,2 126,2 2 779,0 2739,0

Zlewnie Bugu

Brok P 72,9 53,2 810,4 370,9
Lydynia L 72,0 72,0 688,1 688,1
Sona L 67,3 67,3 528,0 528,0
Zlewnie Wkry* Raciaznica P 56,9 56,9 6185 6185
Ptonka P 42,6 42,6 433,4 4334
Mtawka L 434 32,9 675,5 567,1

" ze wzgledu na wielkosé, zlewnie te zostaly wyszczegdlnione

W Polsce potencjal wodno-energetyczny w wigkszos$ci koncentruja si¢ w dorzeczu Wisty (68%),
z tego potowa to potencjatl odcinka dolnej Wisty od ujscia Pilicy do morza, 17,6 % potencjalu
znajduje si¢ w dorzeczu Odry, ok. 2,1% posiadaja rzeki nie powiazane z Wista i zlokalizowane
na terenie Pomorza, Warmii i Mazur, 12,5% udzial posiada mata energetyka [5].

Najwigksze zasoby wodno-energetyczne w kraju zlokalizowane sa na Dolnej Wisle (okoto 1/3
cato$ci zasobow Polski). Projektowana kaskada Wyszogrod Tczew obejmuje osiem stopni
o tacznej mocy 1 180 MW. Na terenie wojewddztwa mazowieckiego rozpatrywane byty dwa
miejsca: Wyszogrod (586 km rz. Wisty) oraz Ptock (619 km). Laczna moc zainstalowana na tych
dwoch obiektach wynositaby 300 MW, natomiast produkcja §rednio ok. 3 500 GWh/a. Obecnie
z programu Kaskady Dolnej Wisly planowana jest budowa jednego stopnia zelektrownia
w Nieszawie (Ciechocinek) podpierajacego istniejacy stopien Wioctawek i zabezpieczajacego

przed katastrofa ekologiczna.
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Budowa duzych elektrowni wodnych zwiazana jest ze znacznymi nakladami finansowymi.
W przysztosci, w przypadku energetyki wodnej nalezy przewidywac glownie rozwdj MEW,
ktore charakteryzuja si¢ stosunkowo niskimi naktadami inwestycyjnymi, relatywnie krotkim
okresem zwrotu naktadow oraz zaletami ekologicznymi [6]. Dlatego w opracowaniu
rozpatrywano tylko mozliwo$ciami wykorzystaniu matej energetyki wodnej (MEW).

O potencjale energetycznym rzek decyduje przeptyw 1 mozliwosci pigtrzenia. Ogolnie
wojewodztwo mazowieckie posiada kilka rzek o znaczacych przeptywach: Narew, Bug, Pilica,
Bzura, Wkra, Omulew, Orzyc, Radomka, Skrwa Prawa, Itzanka. Charakteryzuja si¢ one jednak
przecigtnymi mozliwosciami do zagospodarowania hydroenergetycznego, gdyz doliny rzeczne sa
najczesciej plaskie, co uniemozliwia uzyskanie korzystnych spadow. Warunki terenowe
najczesciej pozwalaja uzyska¢ spady rzedu 1,5+2,5 m'. Prace studialne wykonane w latach 80-
tych pozwolity na oszacowanie mozliwosci wykorzystania istniejacych pigtrzen oraz
planowanych zbiornikéw 1 stopni wodnych dla potrzeb MEW. Oszacowano, iz zasoby
hydroenergetyczne rzek na obszarze wojewodztwa mazowieckiego wynosza ok. 13,5 MW, przy
mozliwosci produkcji ponad 65 GWh/a. Ponizej w tabeli przedstawiono zasoby energetyczne dla

poszczegodlnych rzek oraz liczbg obiektow mozliwych do wykorzystania.

Tab. 4 Zasoby hydroenergetyczne rzek w wojewodztwie mazowieckiem

Zlewnia Rzeka Moc [kW] ]E:;/l;;;}gﬁ? o:;ii:li:)()aw

1 2 3 4 5 6
Brok 75 384 2

Zlewnia Liwiec 713 3489 6

Bugu Toczna 70 331 4

Pukawka 10 47 1

Omulew 99 468 1

Orzyc 1043 5429 5

Orz 76 360 1

Zlewnia Narew Wkra 2 985 14 209 16
' Miawka 33 156 3

@irwyma Lydyna 341 1 669 8

Sona 149 736 5

Inne doptywy 87 436 6

Rozoga 158 747 3

Inne doplywy 146 689 9
Razem 5985 29 150 70

! Informacje pozyskane z RZGW Warszawa
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1 2 3 4 5
Pisia 36 170 5
Zlewnia Utrata 153 724 6
Bzury Inne doptywy 57 270 1
Razem 246 1164 12
Itzanka 661 3126 5
Zlewnia Hzanki Inne doptywy 17 80 3
Razem 678 3206 8
Jeziorka 536 2 657 9
Zlewnia Jeziorki Inne doplywy 7 33 2
Razem 543 2 690 11
Zlewnia Kregpianki Krepianka 20 95 1
Zlewnia Motlawy Mottawa 105 497 5
Zlewnia Okrzejki Okrzejka 226 1 069 8
Drzewiczka 412 1948 3
L Mogielanka 113 534 4
Zlewnia Pilicy
Inne doplywy 13 61 2
Razem 538 2543 9
Zlewnia Promnika Promnik 43 203 4
Radomka 1303 6164 12
Zlewnia Radomki Inne doptywy 284 1344 14
Razem 1587 7508 26
' Skrwa Lewa 132 624
flee\)vvit;la Skrwy Inne doptywy 17 80
Razem 149 704
Skrwa Prawa 2024 9570 15
Zlewnia Skrwy Sierpienica 136 643 4
Prawej Inne doplywy 71 336 8
Razem 2231 10 549 27
Swider 582 3020 3
Zlewnia Swider Inne doplywy 75 385 2
Razem 657 3405 5
Wilga 203 991 6
Zlewnia Wilgi Inne doptywy 13 61 2
Razem 216 1054 8
Zlewnia Zwolenki Zwolenka 76 360 2
Zlewnia Zagozdzanki | Zagozdzonka 152 789 5
Inne mniejsze doptywy Wisty 77 421 8
Lacznie 13 541 65 439 217

Zrédlo:  Studium terenowe mozliwosci energetycznego wykorzystania zasobéw malych ciekéw w Polsce;
BSiPE ENERGOPROJEKT, Warszawa 1981-1984
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Powyzsze zestawienie obejmuje istniejace i potencjalne MEW, w tym lokalizacje w miejscach
funkcjonowania dawnych miynéw lub budowli wodnych. Oczywiscie nalezy przyjac, ze czgsé
obiektow moglo ulec dewastacji, jednak opracowanie wykonane przez Energoprojekt wskazuje
rzeki o najwigkszym potencjale energetycznym na obszarze wojewodztwa. Z danych wynika, ze
najlepsze warunki zagospodarowana hydroenergetycznego posiadaja rzeki: Radomka, Wkra,

Skrwa Prawa, Orzyc, lfzanka, Liwiec.
1.2 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wodnej

Na obszarze wojewddztwa jest 21 elektrowni wodnych. Aktualnie moc zainstalowana elektrowni
wodnych wynosi 21,45 MW (z czego elektrownie zaliczane do MEW 1,45 MW). Wielkos$¢
produkcji energii elektrycznej waha si¢ na poziomie ok. 90 GWh rocznie. Wigkszo$¢ elektrowni
jest przytaczona do systemu energetycznego, tylko nieliczne sa wykorzystywane na potrzeby
wlasne. Najwigksza elektrownia znajduje si¢ nad Zalewem Zegrzynskim Dgbe o mocy 20 MW.

Pozostale elektrownie charakteryzujq si¢ moca ponizej 250 kW.

Tab. 5 Elektrownie wodne na obszarze wojewdédztwa mazowieckiego

Wielkosé
L.p. | Lokalizacja L) Moc prod. elektr. UWAGI
[km] [MW] [MWKk/rok]
1 |Dgbe Narew 21,6 20 91 000
2 | Nadolnik Skrwa Prawa 77,9 0,022 0-100
3 | Radotki Skrwa Prawa 9,0 0,088 0 obecnie nie wykorzystywana
4 | Maszewo - - 0,055 100-350 wylot z miejskiej oczyszcz. Sciekow
5 | Plock - - 0,06 100-350 wylot z oczyszcz. Sciekow PKN Orlen
6 | Soczewka Skrwa Lewa 2,6 0,1 100-350
7 | Gasewo Motlawa 7,1 0,002 b.d.
8 | Kalinowiec Liwiec 35,3 0,134 500
9 | Smrock Orzyc 13,0 0,1
10 | Brudnice Wkra 0,05 300
11 | Lubowidz Wkra 0,035 100-350
12 | Bolgcin Wkra 38,7 0,225 350-1500
13 | Kamion Rawka 32,7 0,1 277
14 | Piaseczno Radomka 1,16 0,03 224
15 |Piastow Radomka 30,0 0,055 293
16 | Gulin Radomka 51,0 0,04 153
17 | Zameczek Radomka 56,1 0,05 236
18 | Domaniow Radomka 64,8 0,246 820
19 | Wymystow Radomka 0,03 40
20 | Borowiec Drzewiczka 1,0 0,05 239
2 [Tokary | Toerma 60 | 0013 clekirownia pracujaca na potreeby
. elektrownia wodna na zaporze
22 | Ludwinéw Rzadza 0,004 zbiornika retencyjnego P

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet z gmin i powiatéw woj. mazowieckiego oraz informacji
pozyskanych ze Spolek Dystrybucyjnych dzialajqcych na terenie wojewodztwa
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Zestawienie elektrowni wodnych w wojewodztwie mazowieckim przedstawiono w [Tab. 5].
Ponizej tabelarycznie przedstawiono projektowane, bedace w rdznej fazie inwestycji mate
elektrownie wodne, oraz potencjalne obiekty do wykorzystania energetycznego. Z zebranych
danych wynika, Zze mimo niezbyt korzystnych warunkéw hydroenergetycznych rzek

w wojewodztwie mazowieckim zainteresowanie budowa nowych MEW jest duze.

Tab. 6 Projektowane elektrownie wodne na obszarze wojewdédztwa mazowieckiego

L.p Lokalizacja T UWAGL
Miejscowosé Gmina

1 | Kosewko Pomiechowek Wkra Projektowana EW

2 | Pomiechowek Pomiechowek Wkra Potencjalne miejsce dla rozwoju

3 | Pomiechowo Pomiechowek Wkra Potencjalne miejsce dla rozwoju

4 | Sochocin Sochocin Wkra Potencjalne miejsce dla rozwoju

5 | Wegrow Wegréw Liwiec Projektowana EW
Projektowana EW

6 | Wegrow Wegrow Liwiec Problem z uzyskaniem pozwolenia ze wzgledu na
lokalizacj¢ w obrgbie obszaru NATURA 2000

7 | Borzychy .Liw Liwiec Potencjalne miejsce dla rozwoju

8 | Proszew B Grebkow Kostrzyn Potencjalne miejsce dla rozwoju

9 | Goryn Jastrzebie Radomka | Projektowana EW

10 | Lesiow Jastrzebia Radomka | Projektowana EW

11 | Jankowice Jedlinsk Radomka | Potencjalne miejsce dla rozwoju

12 | Sikérz Brudzen Duzy Skrwa Prawa | Potencjalne miejsce dla rozwoju

13 | Janoszyce Brudzen Duzy Skrwa Prawa | Potencjalne miejsce dla rozwoju

14 | Badkowo Koscielne, | Brudzen Duzy Skrwa Prawa | Potencjalne miejsce dla rozwoju

15 | Parzen Brudzyn Duzy Skrwa Prawa | Potencjalne miejsce dla rozwoju

16 | Lukomie Rosciszewo Skrwa Prawa | Projektowana EW

17 | Zurawin Mochowo Skrwa Prawa | Projektowana EW

18 | Krzywy Kotek Nowy Duninéw | Skrwa Lewa | Potencjalne miejsce dla rozwoju

19 | Wyszyna Stara Biata Wierzbica | Potencjalne miejsce dla rozwoju

20 | Niemieryczow Chotcza Itzanka Potencjalne miejsce dla rozwoju

21 | Zajaczkow Chotcza Itzanka Potencjalne miejsce dla rozwoju

22 | Kowalkow Kazanow Itzanka Potencjalne miejsce dla rozwoju

22 | Ilino Ptonsk Zurawianka | Potencjalne miejsce dla rozwoju

23 | Przegstawice Pniewy Jeziorka Projektowana EW

24 | Lesznowola Grojec Jeziorka Potencjalne miejsce dla rozwoju

25 | Gtowcezyn Mogielnica Mogielanka | Projektowana EW

26 | Nieznamierowice Rusinow Drzewiczka | Potencjalne miejsce dla rozwoju
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Biorac pod uwagg tylko w/w lokalizacje, w przysziosci mozliwe jest osiagnigcie przyrostu mocy
osiagalnej MEW powyzej 2 MW. Oczywiscie na terenie wojewodztwa istnieje duza wigksza
liczba miejsc mozliwych do wykorzystania energetycznego, np.: po dawnych spigtrzeniach
mtynskich. Oprocz wymienionych w tabeli miejsc do wykorzystania energetycznego zaleca si¢
w pierwszej kolejnosci spigtrzenia wystgpujace na rzekach: Skrwa Prawa, Wkra, Jeziorka,
Radomka, Okrzejka, i ltzanka.

Ponadto zaleca si¢ wykorzystanie istniejacych, projektowanych lub proponowanych zbiornikow
wodnych przedstawionych w ,Programie matej retencji wodnej dla wojewddztwa
mazowieckiego . Zaktualizowany program przewiduje budowg, odbudowg i modernizacj¢ ok.

500 obiektow o facznej powierzchni 4,2 tys. ha.
1.3 Ograniczenia rozwoju hydroenergetyki

1.  Parki narodowe i rezerwaty przyrody
Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30

kwietnia 2004 r.) wylacza si¢ z zainwestowania tereny parku narodowego oraz rezerwatow

przyrody. Dotyczy to terendéw: Kampinoskiego Parku Narodowego, rezerwatow przyrody
(o tacznej powierzchni 17,6 tys. ha, wystepujacych gtownie na terenie parkéw krajobrazowych
1 obszarach chronionego krajobrazu).
2. Parki krajobrazowe i obszary chronionego krajobrazu
Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30
kwietnia 2004 r.), Prawem Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) i stosownymi
rozporzadzeniami na terenach parkéw krajobrazowych i1 obszarach chronionego krajobrazu
ogranicza si¢ realizacj¢ przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko.
W rozporzadzeniu okreslono:
» przedsigwzigcia dla ktorych obowiazkowo sporzadza si¢ raport o oddzialtywaniu na
srodowisko. Do nich zalicza sie
- sztuczne zbiorniki wodne o pojemnosci nie mniejszej niz 10 min m’, zapory wodne lub
inne urzadzenia do spigtrzania, retencjonowania lub utrzymania stalego zapasu wody,
0 wysokosci pigtrzenia nie nizszej niz 5 m.
» przedsiewzigcia dla ktorych obowiazek sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko
moze by¢ wymagany. Sa to:
- elektrownie wodne o mocy nominalnej nie nizszej niz 2,5 MW,
- sztuczne zbiorniki wodne, zapory wodne lub inne urzadzenia majace na celu pigtrzenie

wody na wysoko$¢ nie mniejsza niz 1 m, lub jej magazynowanie.
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3. Obszary Natura 2000

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30
kwietnia 2004 r.) do sieci obszaréw Natura 2000 zalicza si¢: obszary specjalnej ochrony ptakow
oraz specjalne obszary ochrony siedlisk.

Na tych terenach, zarowno istniejacych jak 1iprojektowanych, ogranicza si¢ mozliwo$¢
inwestowania. Na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska, plan
lub projekt przedsigwzigcia o bezposrednim lub posrednim wptywie na stan obszaru Natura 2000
podlega ocenie dokonywanej pod wzgledem ewentualnych skutkow w odniesieniu do siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkoéw roélin i zwierzat, dla ktoérych ochrony zostat wyznaczony obszar
Natura 2000. Dopuszcza si¢ jedynie mozliwo$¢ inwestowania w przypadku braku rozwigzan
alternatywnych, gdy przemawia za tym interes publiczny, pod warunkiem zapewnienia

kompensacji ekologiczne;.
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Mapa 1 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wodnej
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2 Kierunki rozwoju energetyki wiatrowej
2.1 Zasoby energii wiatru

Warunki wietrzno$ci w Polsce charakteryzuja si¢ duza zmiennos$cia na catym obszarze kraju.
W Polsce istnieja obszary, gdzie energia wiatru moze by¢ z powodzeniem wykorzystana.
Obszary te szacuje si¢ na ok. 40 % powierzchni kraju, przy zatozeniu kryterium minimalne;j
optacalno$ci 1000 kWh/m?/rok na wysokos$ci 30 m nad powierzchnia gruntu, w terenie ,,gtadkim”
(klasa szorstkosci ,,0”). Podstawowym parametrem umozliwiajacym szacowanie wielkosci
zasobow energetycznych wiatru jest predko$¢ oraz czgsto$¢ powtarzania si¢ okreslonych wartosci
predkosci, gdyz od nich zalezy ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej w ciagu roku a to
decyduje o optacalnosci calej inwestycji. Dla duzych instalacji ze wzgledow technicznych
budowa elektrowni jest celowa w miejscach, gdzie $rednia roczna predkos¢ wiatru znacznie
przekracza 4 m/s. Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi
od 1500-2500 h/a i rzadko jest wyzszy niz 3000 h/a, co w odniesieniu do maksymalnego
mozliwego wykorzystania mocy zainstalowanej (8760 h/rok) stanowi okoto 30%.

W wyniku wieloletnich pomiarow wykonanych przez Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodne;j

uzyskano mape zasoboéw wiatru na obszarze Polski [7].

Rys. 1 Mapa zasobéw wiatru wg pomiaréw IMGW na wysokosci 30 m n.p.g. dla terenu o klasie
szorstkosci ,,0-1

Z przeprowadzonych badan wynika, ze tereny uprzywilejowane pod wzglgdem wietrznosci to:
- wybrzeze Morza Baltyckiego, w szczegolnosci jego srodkowa, najbardziej wysunigta na

potnoc czgs$¢ od Koszalina po Hel i wyspe Uznam (5-6 m/s),
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- Suwalszczyzna (4.5-5 m/s),

- prawie cala nizinna cz¢$¢ Polski, Mazowsze i Srodkowa czes¢ Wielkopolski (4-5 m/s).
Oprécz wymienionych obszarow, korzystne warunki lokalizacji sitowni wiatrowych wystepuja
takze w rejonach: Beskid Slaski i Zywiecki, Podgérze Dynowskie i Bieszczady.

Ze wzgledu na mata liczbg stacji pomiarowych, mala wysokos¢ wykonywania pomiaréw (na
terenie wojewodztwa wiatromierze maja 12-13 m wysokosci)’, rozmieszczenie stacji najczesciej
w poblizu duzych miast i osiedli oraz czestotliwo$ci dokonywania pomiardw i rejestracji
wynikow nie odpowiadajacych normom europejskich wyniki te sa na pewno obarczone duzym
btedem. Niemniej jednak moga postuzy¢ jako wskazanie rejonéw, gdzie wystepuja
najkorzystniejsze warunki rozwoju energetyki wiatrowej 1 gdzie warto wykona¢ bardziej
szczegdbtowe analizy [8]. Jak wynika z wieloletnich badan czg¢$¢ obszaru wojewddztwa
mazowieckiego charakteryzuje si¢ §rednimi warunkami wietrznosci. Przed podjgciem decyzji
o zainwestowaniu nalezatoby doktadnie zbada¢ i oszacowac zasoby energetyczne wiatru w skali
lokalnej m.in. poprzez analiz¢ takich czynnikoéw jak: uksztaltowanie terenu, temperatura

powietrza, réznego rodzaju przeszkody terenowe (zabudowania, drzewa, itp.).

kWh/m?/rok
& & \69\"'@ \"59 4\@ ‘ép'\,

Rys. 2 Energia wiatru kWh/m?*/rok ma wysokosci 30 m n.p.g.

2 dla energetyki wiatrowej pomiary wykonuje si¢ na poziomie ok. 30-50 m
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Dla obszaru wojewodztwa mazowieckiego dotychczas nie opracowano doktadnej mapy zasoboéw
wietrzno$ci. Oszacowanie zasobdw energetycznych wiatru iwskazanie rejonéow uprzywilejo-
wanych wykonano na podstawie ogdélnej mapy uwzgledniajacej wyniki obserwacji predkosci
wiatru w latach 1971-2000, opracowanej przez prof. H. Lorenc [9].

Z przedstawionej mapy Rys. 2 wynika, ze ok. 50% wojewodztwa posiada potencjat energetyczny
wiatru na poziomie powyzej 1 250 kWh/rok/m’. Oprocz duzych systemowych farm wiatrowych
na terenie wojewodztwa moga by¢ instalowane elektrownie autonomiczne matej mocy np.: dla
potrzeb rolnictwa, pompownie wiatrowe.

W celu okreslenia potencjatu energii wiatru zatozono, ze w powiatach charakteryzujacych sig
najkorzystniejszymi warunkami wietrznosci 50% gospodarstw rolnych powyzej 1 ha uzytkow
zasilane bgdzie z wlasnej sitowni wiatrowej o mocy 5 kW (w pozostatej czg$¢ gospodarstw ze
wzgledu na lokalnie gorsze warunki wietrznosci, ograniczenia formalno-prawne, finansowe itp.
instalacja sitowni nie bgdzie mozliwa). Ilo§¢ gospodarstw rolnych przyjeto wg danych GUS.

Do wyznaczenia wydajnosci energetycznej (wielkosci produkcji) przylaczanych sitowni
wiatrowych wykorzystano krzywa mocy w zalezno$ci od predkosci wiatru, okre$lona przez
producenta turbiny wiatrowej o mocy nominalnej 5 kW. Charakterystyke czgsto$ci wystgpowania
referencyjnych predkosci wiatru przyjeto zgodnie z rozkladem Rayleigha. Na potrzeby pracy
przyjeto do obliczen jednakowa dla wszystkich sitowni $rednioroczna predko$¢ wiatru na

poziomie piasty, okoto 4,5 m/s. Wyniki obliczen prezentuje tabela ponize;j.

Tab. 7 Potencjal malej energetyki wiatrowej w wojewodztwie

Liczba gospodarstw Produkcja energii Moc zainstalowana

pow. 1 ha GWh MW
1 2 3 4

zurominski 4756 7,0 11,89
miawski 5743 8,5 14,36
ciechanowski 5740 8,4 14,35
sierpecki 4768 7,0 11,92
ptocki 11130 16,4 27,83
ptonski 9386 13,8 23,47
puttuski 5140 7,6 12,85
nowodworski 4825 7,1 12,06
gostyninski 4371 6,4 10,93
sochaczewski 6967 10,3 17,42
legionowski 3046 4.5 7,62
wotominski 9805 14,4 24,51
minski 12186 17,9 30,47
otwocki 6495 9,6 16,24
piaseczynski 4692 6,9 11,73
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1 2 3 4
grodziski 3625 53 9,06
zyrardowski 4985 7,3 12,46
garwolinski 13090 19,3 32,73
grojecki 14357 21,1 35,89
kozienicki 7121 10,5 17,80
m.st. Warszawa 14349 21,1 35,87
m. Plock 1421 2,1 3,55
Razem 157998 232,6 395,0

W Polsce catkowita moc zainstalowana elektrowni wiatrowych wynosi ok. 63 MW-. Sa one
zlokalizowane gltownie na terenach Polski Pdétnocnej. Aktualnie najwigksza w Polsce farma
wiatrowa, o mocy 30 MW, pracuje w Zagdrzu koto Wolina i sktada si¢ z pigtnastu elektrowni

produkcji dunskiej firmy Vestas o mocy 2 MW kazda.
2.2 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wiatrowej

Obecnie na terenie wojewodztwa mazowieckiego znajduje si¢ pig¢ sitowni wiatrowych, z tego
tylko jedna jest podtaczona do Krajowego Systemy Energetycznego. Jest to elektrownia
w Rembertowie o mocy 250 kW. Pozostale pracuja na potrzeby wtasne witascicieli 1 brak jest
informacji o wielkosci produkcji energii elektrycznej. Ponizej w tabeli przedstawiono wykaz

elektrowni wiatrowych na terenie wojewodztwa.

Tab. 8 Zidentyfikowane elektrownie wiatrowe na obszarze wojewédztwa mazowieckiego

Moc Wielkos$¢ produkeji
L.p. | Lokalizacja Gmina, powiat elektrycznej UWAGI
[MW] [MWh/rok]
I |Rembertow | & Tarezyn 0.25 ok. 200
pow. Piaseczynski
Puszcza gm. Puszcza Marianska Rozpoczqqe pracy Od 2004
2 . . . 0,099 b.d. roku, brak informacji o
Marianska pow. Zyrardowski ..
produkcji
. gm. Wyszogrod Dom jednorodzinny
3 | Wyszogréd pow. Plocki b.d. b.d. w Wyszogrodzie
, gm. Minsk Mazowiecki
4 | Targowka pow. Mirisk Mazowiecki 0,019 b.d. Na potrzeby wtasne
s | Tlino gm. Plon§k . b.d. b.d. Pptrzeby wlasne, aktualnie
pow. Plonski nie wykorzystywana
6 | Murzynowo gm. Brudzgn Duzy 0.04 b.d. Mazowieckie Obserwatorlum
pow. Plocki Geograficzne w Murzynowie

3 na koniec 2004 roku
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Jak wynika z analizy map i zasoboéw wietrzno$ci, najbardziej korzystnym obszarem pod
wzgledem zasobow energetycznych jest generalnie zachodnia i §rodkowa czg$¢ wojewddztwa,
powiaty: ptocki, ciechanowski, ptonski, grojecki, mtawski, ptonski, garwolinski. W wielu jednak
przypadkach poza wymienionymi obszarami lokalne uwarunkowania terenu moga takze sprzyjacé
inwestowaniu w energetyke wiatrowa.

Z informacji uzyskanych w drodze ankietyzacji spotek dystrybucyjnych, urzedéw gmin
1 powiatow na temat potencjalnych inwestycji zgtoszonych przez inwestorow w ostatnich latach
wynika, ze moc planowanych sitowni wiatrowych wynosi tacznie 105 MW. Wigkszo$¢
inwestycji jest w fazie przyznawania warunkoéw przytaczenia do sieci. Najwigcej, bo szesé
zgloszen o mocy lacznie 93 MW dotyczy obszaru dziatalnosci KE ENERGA Oddziat Zaktad
Energetyczny Ptock,. Najwigksza inwestycje planuje si¢ w Gminie Grudusk, 27 sitlowni o mocy
zainstalowane] w zakresie 1,8-3 MW w miejscowosciach: Kotaki Wielkie, Grudusk, Pszczotki
Gorne, Przywilcz, Humigcino-Koski, Stryjewo Wielkie, Nieborzyn. W zalezno$ci od mocy
sitowni, $rednice wirnikow osiaga¢ beda od 90 do 120 m. Tereny rolnicze znajdujace si¢ pod
wiezami turbin wiatrowych nadal beda wykorzystywane pod uprawe.

Ponizej przedstawiono wykaz planowanych elektrowni wiatrowych.

Tab. 9 Wykaz planowanych elektrowni wiatrowych w wojewodztwie mazowieckim

Planowana
N ] . Moc | wielk. prod. Spétka
L.p. | Lokalizacja | Gmina, powiat elektr. e e UWAGI
[MW] [MWh/roK]|
1 2 3 4 5 6 7
Przyznano warunki
gm. Szydlowo i KE ENERGA S.A. .
1 | Szydlowo pow. miawski 0,2 0-350 Oddzial ZE Plock przyiqczepla lub trw’a proces
wydawania warunkow
Przyznano warunki
2 | Zielona gglv'vlillllif)l;?irr’ll(ski 0,55 350-3000 Ié%clizljaglégAPhs)ci przytaczenia lub trwa proces
pow. wydawania warunkow
. Przyznano warunki
3 | Krawieczyn EIOHV'VBI;)}%EOW 0,9 350-3000 I?)}fic}izzlja]?;](i}?kici przylaczenia trwa proces
: wydawania warunkow
gm. Grudusk KE ENERGA S.A. Przyznano .warunkl
4 | Grudusk pow. 72 ponad 15 000 Oddzial ZE Plock przytaczenia lub trwa proces
ciechanowski wydawania warunkow
m. Wyszogrod KE ENERGA §.A, | PrZyznano warunki
5 | Wyszogrod gov.v i]ockig 20 ponad 15 000 Oddziat ZE Pio'ck. przytaczenia lub trwa proces
pow.p wydawania warunkow
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1 2 3 4 5 6 7
6 | Maszewo gm. Stara Biala 1 b.d KE ENERGA S.A. | Informacja ze starostwa
pow. ptocki o Oddzial ZE Ptock | powiatowego
e gm. Plonsk KE ENERGA S.A. . .
7 | Cwiklin pow. plofski 0,2 b.d. Oddziat ZE Plock Informacja ze urzgdu gminy
Zaktady
Dabrowa gm. Jastrzebia Energetyczne Okres$lone warunki
8 Kozlowska ow. radomski 1> b.d. Okregu rzytaczenia
pow. Radomsko- Preyt
Kieleckiego S.A.
Zaktady
. Energetyczne . .
9 | Klwatka gglv'vc’r‘;(ziiloski 0,095 b.d. Okregu Orl;r‘ft"zr;ivgamnk‘
pow. Radomsko- Prayt
Kieleckiego S.A.
Zaktady
. Energetyczne , .
10 | Wilczy Targ g‘OnV;Berlo?igji‘zy 0,095 b.d. Okregu Orl;“’flc"zrgzamnk‘
POW. £10) Radomsko- przyly
Kieleckiego S.A.
gm. Puszcza .y . .
11 | Pamietna Marianska 0,1 b.d. ZE16dz Teren | OkreSlone yvarunkl
. . S.A. przytaczenia
pow. zyrardowski
gm. Minsk
12 | Arynéw Mazowiecki 0,75 400 ZE Warszawa Zawarta umowa
o Teren S.A.
pow. minski
m. Garwolin ZE Warszawa Warunki przylaczenia
13 | Garwolin gm. o 12 b.d. stracity wazno$¢ (2002),
pow. garwolinski Teren S.A. .
brak zawartej umowy
14 | Wygoda gm. Pilawa 0,6 b.d. ZE Warszawa Informacja z Urzedu Gminy

pow. garwolinski

Teren S.A.

Zrédlo: Na podstawie ankiet otrzymanych ze Spétek Dystrybucyjnych oraz Urzedéw Gmin i powiatéw

2.3 Ograniczenia rozwoju energetyki wiatrowej

1. Parki narodowe i rezerwaty przyrody

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30

kwietnia 2004 r.) wylacza si¢ z zainwestowania tereny parku narodowego oraz rezerwatow

przyrody. Dotyczy to terendw: Kampinoskiego Parku Narodowego, rezerwatow przyrody

(o tacznej powierzchni 17,6 tys. ha, wystepujacych gtéwnie na terenie parkow krajobrazowych

1 obszarach chronionego krajobrazu).

2. Parki krajobrazowe i obszary chronionego krajobrazu

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30

kwietnia 2004 r.), Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) i stosownymi

rozporzadzeniami na terenach parkow krajobrazowych i1 obszarach chronionego krajobrazu

ogranicza si¢ realizacje przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko.
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W rozporzadzeniu okreslono:
» przedsigwzigcia dla ktorych obowiazkowo sporzadza si¢ raport o oddziatywaniu na
srodowisko. Do nich zalicza si¢:
- instalacje wykorzystujace sil¢ wiatru do produkcji energii planowane na ladzie,
0 sumarycznej mocy nominalnej elektrowni nie mniejszej niz 100 MW;
» przedsigwzigcia dla ktoérych obowiazek sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko
moze by¢ wymagany. Sa to:
- instalacje o calkowite] wysokos$ci nie nizszej niz 30 m wykorzystujace sit¢ wiatru do
produkcji energii.
3. Obszary Natura 2000
Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30
kwietnia 2004 r.) do sieci obszaréw Natura 2000 zalicza si¢: obszary specjalnej ochrony ptakow
oraz specjalne obszary ochrony siedlisk.
Na tych terenach, zarowno istniejacych jak 1iprojektowanych, ogranicza si¢ mozliwo$¢
inwestowania. Na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, plan
lub projekt przedsigwzigcia o bezposrednim lub posrednim wptywie na stan obszaru Natura 2000
podlega ocenie dokonywanej pod wzgledem ewentualnych skutkow w odniesieniu do siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzat, dla ktorych ochrony zostal wyznaczony obszar
Natura 2000. Dopuszcza si¢ jedynie mozliwo$¢ inwestowania w przypadku braku rozwigzan
alternatywnych, gdy przemawia za tym interes publiczny, pod warunkiem zapewnienia

kompensacji ekologiczne;.
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Mapa 2 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wiatrowej
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3 Kierunki rozwoju energetyki stonecznej

3.1 Zasoby energii slonecznej

Najwazniejszymi wielko$ciami opisujacymi potencjat energetyki stonecznej jest nastonecznienie
oraz natgzenie promieniowania stonecznego.

Charakterystyczne dla potozenia geograficznego Polski jest $cieranie si¢ roznych frontow
atmosferycznych, co w efekcie powoduje czgste zachmurzenia. Roczna ggstos¢ promieniowania
stonecznego w Polsce, przypadajaca na plaszczyzng pozioma, waha si¢ w granicach 950 - 1250
kWh/m®. Srednie nastonecznienie, czyli liczba godzin stonecznych, wynosi 1600 godzin na rok,
przy czym warto$¢ maksymalna wystepuje w Gdyni 1671 godz/rok, a minimalna w Katowicach
1 wynosi 1234 godz/rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierownym
rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okolo 80 % rocznego calkowitego
napromieniowania przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno letniego, od poczatku kwietnia
do konca wrze$nia, natomiast zima suma miesi¢czna energii promieniowania stonecznego moze
byé kilkakrotnie mniejsza. Srednioroczne sumy nastonecznienia dla wojewodztwa ksztaltuja sie
na poziomie od 1400-1550 w zachodniej cz¢sci, natomiast do 1600-1650 na wschodzie. Warunki

nastonecznienia obszaru wojewodztwa mazowieckiego na tle kraju ilustruje ponizszy rysunek.

Rys. 3 Srednioroczne sumy naslonecznienia w godzinach
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Ze wzgledu na to, ze struktura promieniowania stonecznego charakteryzuje si¢ znacznym
udziatem promieniowania rozproszonego preferuje si¢ systemy wyposazone w kolektory ptaskie
wykorzystujace zar6wno promieniowanie bezposrednie, jak 1 dyfuzyjne [10]. Z punktu widzenia
wykorzystania promieniowania slonecznego w kolektorach plaskich najistotniejszymi
parametrami sa roczne wartosci nastonecznienia, wyrazajacej ilo$¢ energii stonecznej padajacej
na jednostkg powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie. Wigkszo$¢ obszaru wojewddztwa
charakteryzuje si¢ rocznym catkowitym promieniowaniem w granicach 3 700 3 800 MJ/m™
Jedynie w zachodniej czgs$ci wojewodztwa Srednioroczne catkowite promieniowanie przekracza
3 800 MJ/m’. W regionie warszawskim, ze wzgledu na przemystowe zanieczyszczenia powietrza
warto$ci sa mniejsze. W centralnej Polsce udzial promieniowania rozproszonego waha si¢ od
47 % w miesiacach letnich do ok. 70 % w grudniu, przecigtnie ok. 50 % [11].

Wielko$¢ promieniowania catkowitego obszaru wojewodztwa mazowieckiego na tle kraju

prezentuje ponizy rysunek [12].

S S
&

MJ/m%/rok
3600 3700 3800

] ] X0

Rys. 4 Roczne catlkowite promieniowanie w Polsce
Na rysunku ponizej przedstawiono rejonizacj¢ obszaru Polski pod wzglegdem wykorzystania

energii stoneczne;.
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Rys. 5 Rejonizacja Polski pod wzgledem mozliwos$ci wykorzystania energii slonecznej
Oczywiscie w rzeczywistych warunkach terenowych, z powodu wyst¢gpowania naturalnych
przeszkod terenowych lub wskutek lokalnego zanieczyszczenia, realne wartosci moga odbiegac
od podanych. W tabeli pokazano usredniony potencjatl energii promieniowania stonecznego

w ciagu roku dla wskazanych rejonéw kraju.

Tab. 10 Potencjalna energia uzytkowa kWh/m’ dla obszaru wojewédztwa mazowieckiego
Rejon Rok Pélrocze letnie w tym Sezon letni Pélrocze zimowe
I -XII IV - IX VI - VIII X - 111
RI 1076 881 497 195
RII 1081 821 461 260
RIII 985 785 449 200
RIlla 985 785 438 204
RIV 962 682 373 280
RIVa 950 712 393 238

Zrédlo:  Tymiriski Jerzy: Wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii w Polsce do 2030 r. Aspekt
energetyczny i ekologiczny; Warszawa 1997

Wedhug zamieszczonych danych energia catkowitego promieniowania slonecznego na terenie
wojewodztwa w ciagu roku wynosi 985 kWh/m?, jedynie we wschodniej czesci 1081 kWh/m’.
Najwigksza ilos¢ energii stonecznej mozna pozyska¢ pomigdzy kwietniem a pazdziernikiem.
Dlatego w polskich warunkach klimatycznych energi¢ stoneczna, zaleca si¢ stosowaé przede

wszystkim w okresie letnim, natomiast w pozostalym okresie zachodzi konieczno$¢ pokrywania
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potrzeb energetycznych w skojarzeniu zinnymi zZrdédtami. W zaleznosci od zastosowanego

kolektora w krajowych warunkach klimatycznych mozna otrzyma¢ z 1 m® ok. 400-550 kWh

energii uzytecznej w ciagu roku w zalezno$ci od rejonu, czyli nie wigcej niz 60% rocznego
napromieniowania.

W naszym kraju rozwazajac wykorzystanie promieniowania stonecznego na cele energetyczne

nalezy wspomnie¢ o dwdoch metodach konwersji w energi¢ uzytkowa:

- konwersja fototermiczna, inaczej cieplna, gdzie zachodzi przemiana energii promieniowania
stonecznego w ciepto, wykorzystywana w systemach aktywnych z ptaskimi kolektorami
stonecznymi i w rozwiazaniach pasywnych,

- konwersja fotoelektryczna, inaczej fotowoltaiczna, gdzie zachodzi przemiana energii
promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczna, wykorzystywana w systemach
z modutami ogniw fotowoltaicznych.

Wyznaczajac potencjal teoretyczny zasoboéw energii stonecznej na terenie wojewodztwa

mazowieckiego przyj¢to nastgpujace zatozenia:

1. Przyjeto, ze w wigkszosci kolektory stoneczne znajda zastosowanie do zaspokajania
potrzeb zwiazanych z przygotowaniem cieptej wody uzytkowe;.

2. Przyjeto, ze na jednego uzytkownika, na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej,
wymagany jest kolektor stoneczney o powierzchnia 1,5 m?.

Uwzgledniajac roczny potencjat energii uzytkowej na poziomie 985 kWh/m? i sprawno$é uktadu

ok. 40-50% wyznaczono potencjat techniczny energii stonecznej na poziomie ok. 10,9 PJ/rok.

Powyzsza warto$¢ nie uwzglednia mozliwosci zastosowania kolektorow w gospodarstwach

rolnych w procesach suszenia oraz produkcji energii przez urzadzenia fotowoltaiczne - ze

wzgledu na ich koszt.
3.2 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki slonecznej

Na obszarze wojewddztwa mazowieckiego powstato wiele inwestycji zwiazanych z energetyka
stoneczna. Z przeprowadzonych ankiet wynika, ze w chwili obecnej na terenie wojewodztwa
zainstalowano kolektory stoneczne o lacznej powierzchni ponad 1000 m® Najwiccej
przedsigwzi¢¢ zrealizowano w powiecie ptockim.

Kolektory stoneczne wykorzystuje si¢ przede wszystkim do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej. Tylko w kilku przypadkach potwierdzono na terenie wojewddztwa mazowieckiego

wykorzystanie ich na potrzeby rolnicze (suszenie plonéw), podobnie sporadycznie sa instalowane

ogniwa fotowoltaiczne.
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W wojewodztwie mazowieckim byly, badz sa realizowane dwa programy wykorzystania energii
stonecznej. W 2000 roku w ramach projektu ,,Fotowoltaika w Srodowisku Podmiejskim”
wyposazono Szkol¢ Podstawowa nr 76 w Warszawie Wawer w system fotowoltaiczny o mocy
1kW 1 rocznej produkcji ok. 1 MWh [13]. Drugi projekt ,,Siegnij po stonce” - program
wykorzystania energii odnawialnej w spoteczenstwach wiejskich metoda ,,Zréb to sam” - jest
realizowany przez Regionalne Centrum Edukacji Ekologicznej w Ptocku. Najwigksze inwestycje
solarne, powyzej 100 m?, powstaly w Miescie Gostynin (na potrzeby plywalni miejskiej),
w miejscowoéci Zukow (na potrzeby rolnicze suszenie plonéw) oraz w oérodku szkoleniowo-
wypoczynkowym w miejscowosci Golawice Pierwsze.

W tabeli ponizej zamieszczono informacje o zlokalizowanych w wojewddztwie kolektorach
stonecznych. Ze wzgledu na to, ze gminy, starostwa powiatowe nie dysponuja doktadnymi
informacjami dotyczacymi ilosci kolektorow w budynkach prywatnych, nalezy przyja¢, ze ogdlna

liczba zastosowanych zrodet najprawdopodobniej jest znacznie wigksza.

Tab. 11 Kolektory sloneczne na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
Powierzchnia Cel
L.p. | Miejscowos¢ Gmina kolektora . Lokalizacja UWAGI
[mZ] zastosowania
1 2 3 4 5 6 7
1 | Przasnysz Miasto i Gmina 30 .0, C.W.Uu szpital
Przasnysz
2 | Kozery Grodzisk Maz. 6 c.w.u dom jedn. kolektor cieczowy

kolektor cieczowy +

3 | Grodzisk Maz. | Grodzisk Maz. 8 c.0., C.W.U. dom jedn. .
pompa ciepla

kolektor cieczowy 16
4 | Opypy Grodzisk Maz. 26 C.0.,C.W.U. dom jedn. m2, powietrzny 10 +
pompa ciepla

bud.
5 | Grodzisk Maz. | Grodzisk Maz. 16 c.w.u mieszkalno- | kolektor cieczowy
ushugowy
suszenie
6 | Zukow Grodzisk Maz. 100 ptodow gosp. rolne | kolektor powietrzny
rolnych
7 | Gostynin Miasto Gostynin b.d. b.d. dom jedn.
8 | Gostynin Miasto Gostynin b.d. b.d. dom jedn
9 | Gostynin Miasto Gostynin 160 c.0., C.W.u pm?l?;a l:gjg( (t)%rstip;AIégg_
wielko$¢ produkcji
10 | Drobin Miasto Drobin 6 c.w.u przedszkole | 350 kWh latem, 50
kWh zima
11 | Drobin Miasto Drobin 12 c.w.u MOSiIR gz)cz)nstaz W sierpniu
kompleks bud:
. UG, apteki,
12 | Przesmyki Gmina . 12 c.0., C.W.UL. mieszk.
Przesmyki

komunalne, oS.
zdrowia
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1 2 3 5 6 7
13 | Stupno Stupno C.W.U. Urzad Gminy
. Szkota
14 | Liszno Stupno 6 C.W.u. Podstawowa
. . Szkota
15 | Teodorow Gostynin 6 C.W.LL Podstawowa
16 |Bogate Przasnysz 6 C.W.LL przedszkole
17 | Baranowo Baranowo 30 c.W.u. dom jedn.
18 | Bakula Baranowo 15 c.W.u. dom jedn.
19 | Oborczyska Baranowo 10 C.W.L dom jedn
20 | Ziomek Baranowo 8 C.W.u. dom jedn.
21 | Rupin Baranowo 15 C.W.L dom jedn.
22 | Rycica Baranowo 10 C.W.lL dom jedn.
cwu 0s.
23 Gotawice Pomiechowek 108 potrzeby szkoleniowo- |26 kw
Pierwsze wypoczynkowy
techn.
NIK
budynek inwestycja zakoncz
24 | Gabin Gabin 12 A stadionu TWestyC) y
R si¢ w b.r.
miejskiego
25 | Gabin Gabin 8 WL Urzad Mlasta 1 1gwestyCJa zakonczy
Gminy si¢ w b.r.
26 | Dobrzykow Gabin 6 c.W.u. Gimnazjum
Mazowieckie
27 | Murzynowo Brudzen Duzy 23 c.W.u. Obserwatorium
Geograficzne
28 | Mysliborzyce | Brudzef Duz 6 c.w.u Szkola
y Y Y T Podstawowa
, , Szkota
29 | Gora Starozreby 6 c.W.u. Podstawowa
30 |Bielsk Bielsk 6 c.W.u. przedszkole
31 | Soczewka Nowy Dunindéw 6 c.W.u. Szkola
Podstawowa
c.W.u. Stowarzyszenie | Kolektory stoneczne
32 | Grzybow Stubice 34 energia Ekologiczne |32 m?, fotoogniwa 2
elektryczna Ziarno m’
Cieptownia
33 | Raciaz Raciaz 50 c.w.u. Miejska
w Raciazu
bud na osiedlu Gorce
34 | Warszawa M. Warszawa b.d. . ' w Warszawie
mieszkalny
Bemowo
w ramach projektu
35 Warszawa M. Warszawa energia Szkota Fotowoltaika w
Wawer ’ elektryczna Podstawowa | Srodowisku
Podmiejskim
36 |Branszczyk Branszczyk c.o. Koscidk

parafialny




Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 40

Na calym obszarze wojewddztwa wystepuja zblizone pod wzglegdem mozliwosci pozyskania
energii warunki solarne. Prawie cate wojewddztwo mazowieckie jest potozone w strefie R III,
gdzie energia catkowitego promieniowania stonecznego w ciagu roku wynosi 985 kWh/m?,
jedynie fragment wschodni jest zaliczany do strefy R II, o promieniowaniu w ciagu roku 1 081
kWh/m®. Dlatego kolektory stoneczne zaleca si¢ stosowaé na catym obszarze wojewodztwa.
Biorac pod uwagg istniejace instalacje na terenie wojewodztwa mozna stwierdzié, ze osiagnigcie
optacalnos$ci wykorzystania energii stonecznej jest mozliwe w catym wojewddztwie.

W warunkach klimatycznych panujacych w wojewodztwie mazowieckim, przede wszystkim
zaleca si¢ wykorzystanie energii stonecznej w sezonie letnim do podgrzewania wody uzytkowe;j
(budownictwo mieszkaniowe, szpitale, o$rodki wypoczynkowe, itp.), w suszarnictwie oraz
podgrzewania wody w basenach kapielowych. W przypadku wykorzystania catorocznie energii
sfonecznej zaleca si¢ stosowanie uktadow skojarzonych, np.: z pompami ciepla Y. Na terenie
wojewodztwa takie uktady sa wykorzystywane.

Wykorzystanie energii stonecznej do suszenia plondw jest szczegdlnie polecane, ze wzgledu na
wymagana niewielka temperatur¢ i1 zbiezno$¢ okresu suszenia z okresem maksymalnego
nastonecznienia w wojewddztwie (maj-wrzesien). Przykladem optacalnosci tego rodzaju
przedsiewziecia jest inwestycja w Zukowie (Gmina Grodzisk Mazowiecki).

Biorac pod uwage planowane inwestycje, w przysztosci ilos¢ wykorzystywanych kolektorow
stonecznych ulegnie znacznemu zwigkszeniu. Wigkszo$¢ znajdzie zastosowanie w systemach
przygotowania cieptej wody. Z ankiet wynika, ze najwigksza inwestycja jest planowana
w Piasecznie, gdzie przewiduje sie instalacje kolektorow stonecznych o powierzchni 250 m?
1 przewidywanej produkcji energii 143 MWh dla potrzeb zespotu basenowego i hali sportowe;.

W przypadku ogniw fotowoltaicznych wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej
w przysztosci nalezy zatozy¢ ich stopniowy rozwo6j. Obecnie zastosowanie ogniw pociaga za
soba wysokie naktady inwestycyjne, jednak mozna uwzgledni¢ pewien stopien ich wykorzystania
do os$wietlenia znakdw drogowych, latarni ulicznych, reklam itp., zwlaszcza w lokalizacjach
gdzie zasilenie ich z sieci energetycznej wiazatoby si¢ z wysokimi kosztami wykonania
przytacza. %) Najwigksza inwestycj¢ z wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych planuje sig

w Siedlcach. Planowany jest uktad o mocy ok. 100 kW z mozliwo$cia zwigkszenia do 500 kW

Powyzsze rozwiazanie jest uzasadnione technicznie, natomiast nie ma uzasadnienia ekonomicznego. Ograniczenie
czasu pracy urzadzen bardzo drogich inwestycyjnie, powoduje znaczne wydhuzenie okreséw zwrotu inwestycji.
Rozwiazanie alternatywne dla matych turbin wiatrowych dedykowanych dla zasilania matych obiektow na terenach

pozbawionych sieci elektroenergetyczne;j
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w zalezno$ci od wynikow analizy techniczno-ekonomicznej. Obecnie prowadzone sa pomiary

nastonecznienia, a prace sa w fazie studium. Ponizej w tabeli umieszczono informacje uzyskane

ze starostw 1 urzedéw gmin dotyczace projektowanych instalacji solarnych.

Tab. 12 Projektowane instalacje solarne na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
Miejscowos¢ Powierzchnia Cel
L.p. Nazwa Gminy kolektora [m’] | zastosowania s
1 | Miasto Plock 41.52 c.w.u. budynek Hospicjum Ptockiego
5 Ozaréw Maz. ogrzewanie hwalnia miciska
Gmina Ozar6w Maz wody PIyw s
3 Wieczfnia Koscielna Na teranie gminy planuje si¢: do 2007 1 obiekt
Gmina Wieczfnia Ko$cielna publiczny, do 2013 5 obiektow publicznych
Piaseczno woda w zespot basenowy i hala sportowa
4 . . 250 basenie, koszt zbyt duzy , Rada Miejska nie wyrazita
Miasto Piaseczno 0 ..
C.W.U. zgody na realizacjg instalacji
Zbuczyn .
5 Gmina Zbuczyn c.W.u. na nowym budynku Urzedu Gminy
Przesmyki kompleks budynkéw: szkota podstawowa,
6 . . C.0., C.W.U. . . . .
Gmina Przesmyki gimnazjum i dom nauczyciela
Lysow kompleks budynkéw: szkota podstawowa,
7 . . C.0, C.W.U. . . . .
Gmina Przesmyki gimnazjum i dom nauczyciela
8 Prze.smykl . c.0., c.w.u. | kompleks budynkéw: GOK i biblioteka
Gmina Przesmyki
9 Nowe Miszewo 6 cwu imnazium
Gmina Bodzanoéw T & J
10 |Stupno 40 cwu. | GOSP
Gmina Stupno
Stupno . .
11 Gmina Stupno 56 c.w.u. hala sportowa przy szkole podst. i gimnazjum
Liszyno
12 Gmina Stupno 6 c.W.u. szkota podstawowa
13 Radg anowo 12 c.w.u. Przedszkole
Gmina Radzanowo
Podgorze
13 Gmina Mata Wies 6 c.w.u. szkota podstawowa
Brudzen Duzy .
13 Gmina Brudzeh Duzy 8 c.W.u. Urzad Gminy
Gltowina
14 Gmina Brudzeh Duzy 6 c.W.u. szkota podstawowa
Wyszogrod
15 Grmina Wyszogrod 12 c.W.u. szkota podstawowa
16 Gora 36 c hala sportowa przy szkole i gimnazjum
Gmina StaroZzreby Wl portowa przy sz & Au
Siedlce; fotoogniwa, planowana moc ok. 100 kW
17 Siedlec energia (z mozliwoscia zwigkszenia do 500 kW w
Miasto Siedlce elektryczna | zaleznosci od wynikow analizy techniczno-
ekonomicznej)
. kompleks bud: urzgdu gminy, szkoty
Kornica L. : ; .
18 Gmina Kornica podstawowej 1 gimnazjum, osrodek zdrowia
Inwestycja planowana w latach 2005-2006
19 Somianka plany rozwoju kolektoréw z przeznaczeniem na

Gmina Somianka

ogrzewanie Szkot, dom jedn., osrodkéw zdrowia
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3.3 Ograniczenia rozwoju energetyki slonecznej

1. Parki narodowe i rezerwaty przyrody
Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30

kwietnia 2004 r.) wylacza si¢ z zainwestowania tereny parku narodowego oraz rezerwatow

przyrody. Dotyczy to terendw: Kampinoskiego Parku Narodowego, rezerwatow przyrody
(o tacznej powierzchni 17,6 tys. ha, wystgpujacych gléwnie na terenie parkéw krajobrazowych
1 obszarach chronionego krajobrazu).

2. Obszary Natura 2000

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30
kwietnia 2004 r.) do sieci obszaréw Natura 2000 zalicza si¢: obszary specjalnej ochrony ptakéw
oraz specjalne obszary ochrony siedlisk.

Na tych terenach, zaréwno istniejacych jak i projektowanych, ogranicza si¢ mozliwos¢
inwestowania. Na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, plan
lub projekt przedsigwzigcia o bezposrednim lub posrednim wptywie na stan obszaru Natura 2000
podlega ocenie dokonywanej pod wzgledem ewentualnych skutkow w odniesieniu do siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw roslin 1 zwierzat, dla ktorych ochrony zostat wyznaczony obszar
Natura 2000. Dopuszcza si¢ jedynie mozliwo$¢ inwestowania w przypadku braku rozwigzan
alternatywnych, gdy przemawia za tym interes publiczny pod warunkiem zapewnienia

kompensacji ekologiczne;j.
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Mapa 3 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki slonecznej
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4 Kierunki rozwoju energetyki na bazie wéd geotermalnych

4.1 Zasoby wdd geotermalnych

W wigkszosci obszar wojewodztwa mazowieckiego jest potozony na Nizu Polskim, w okregu
geotermalnym grudziadzko-warszawskim [14]. Okrgg ten charakteryzuje si¢ powierzchnig ok. 70
tys. km® z wodami geotermalnymi o temperaturze 25-135 °C wystepujacymi w pokladach
triasowych oraz w kredowych i jurajskich, o acznych zasobach 3 100 km’. Zasoby energii
cieplnej szacuje si¢ na poziomie ok. 11 942 min t.p.u., w tym kreda/jura 9 853 min t.p.u, trias
2 107 min t.p.u. Daje to $rednio 44 min m’ wody geotermalnej na km? powierzchni, czyli 168 tys.
t.p.u./km?.

Rozpatrujac teren wojewodztwa mazowieckiego za najbardziej perspektywiczne obszary
wykorzystania energii geotermalnej uwaza si¢ piaskowce dolnej jury [15]. Szczegdtowe
informacje pomocne dla okreslenia mozliwos$ci wykorzystania zasobow energii geotermalne;j
w utworach dolnej jury i dolnej kredy przedstawione sa w opracowaniu W. Goreckiego "Atlas

zasobOw energii geotermalnej na Nizu Polskim".
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Rys. 6 Mapa jednostkowych zasobéw dyspozycyjnych energii geotermalnej jury dolnej
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Przy szacowaniu zasobOw energii geotermalnej wykorzystano opracowanie pt. Modele
geotermalne  formacji mezozoicznej na obszarze niecki warszawskiej konstruowane
z wykorzystaniem systemu Landmark i studium techniczno-ekonomicznego wykonanym przez
Zaktad Surowcow Energetycznych AGH w Krakowie. Obszar niecki warszawskiej na tle

wojewodztwa pokazuje ponizszy rysunek.

Rys. 7 Niecka warszawska na tle podzialu administracyjnego kraju

Do okreslenia zasobow geotermalnych wykorzystano rowniez dane z ponad 150 glebokich
otworow lezacych w obrebie niecki warszawskiej lub w bliskim otoczeniu. W wyniku analiz
wytypowano pig¢ perspektywicznych zbiornikow wod podziemnych, ktore przedstawiono

w tabeli ponizej [16].
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Tab. 13 Zestawienie ilosci energii geotermalnej w niecce warszawskiej
ZASOBY
e POWi?rZCh_ Zasoby Zasoby dyspozycyjne***
Zbiornik ratura ma S Zasoby .| statystyczne
tatystyczne wydobywalne** | Powierzchnia | Energia | Energia
°C km’ J*10% J*10" km’ gerg7 | TOR
do 40 11133 0,71 0,75 1662 0,14 0,32
40-60 6416 0,76 1,38 3827 0,60 1,35
Dolno- 60-80 0 0 0 0 0 0
kredowy 80-100 0 0 0 0 0 0
pow. 100 0 0 0 0 0 0
SUMA 17 549 1,47 2,14 5489 0,74 1,67
do 40 2419 0,17 0,19 9,03 0 0,02
40-60 12 740 1,62 3,13 2 546 0,53 1,2
Srodkowo- 60-80 2393 0,77 1.8 1986 0,62 1.4
jurajski 80-100 9 0 0,01 9 0 0,008
pow. 100 0 0 0 0 0 0
SUMA 17 562 2,53 5,13 4551 1,15 2,61
do 40 867 0,07 0,08 3 0 0,007
40-60 10573 2,35 4,62 4749 0,99 2,26
Dolno- 60-80 5129 2,4 5,68 4975 1,58 3,59
jurajski 80-100 776 0,41 1,09 740 0,32 0,728
pow. 100 0 0 0 0 0 0
SUMA 17 345 523 11,48 10 501 2,89 6,58
do 40 487 0,01 0 0 0 0
40-60 7 684 0,42 0,82 18 0 0,01
Gérno- 60-80 6013 0,35 0,81 451 016 0,354
triasowy 80-100 3007 0,15 0,37 18 0,01 0,017
pow. 100 370 0,02 0,06 0 0 0
SUMA 17 562 0,95 2,06 487 0,17 0,382
do 40 0 0 0 0 0
40-60 4424 0,42 0,85 0 0
60-80 6194 0,75 1,76 0 0
80-100 3756 0,68 1,77 54,18 0,03 0,065
tgsslgay 100-120 2447 0,48 1,33 0 0 0
120-140 587 0,15 0,44 0 0 0
140-160 117 0,06 0,17 0 0 0
pow. 160 36 0,02 0,06 0 0 0
SUMA 17 562 2,57 6,39 54,18 0,03 0,065

*  Zasoby statyczne - ilos¢ wolnej wody geotermalnej, wystepujqcej w porach, szczelinach [ub
kawernach w skatach danego poziomu hydrogeotermalnego, wyrazana w metrach szesciennych lub
kilometrach szesciennych, po przeliczeniu w jednostkach energii ciepinej, dzulach (J)

** Zasoby statyczne wydobywalne cz. zasobow statycznych wod i energii geotermalnej
pomniejszonych o wspt wydobycia Ro. Wyrazane sq w takich jednostkach jak zasoby statyczne

*** Zasoby dyspozycyjne wod i energii geotermalnej - fo ilos¢ wolnej (grawitacyjnej) wody geotermalnej
poziomu hydrogeotermalnego lub innej jednostki bilansowej mozliwa do zagospodarowania w danych
warunkach srodowiskowych, ale bez wskazania szczegotowej lokalizacji i warunkow techniczno-
ekonomicznych ujecia wody. Zasoby dyspozycyjne wyrazane sq w metrach szesciennych na dobe lub
w metrach szesciennych na rok, po przeliczeniu w dzulach na rok.
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Przyjmujac nastgpujace zatozenia:
1. wojewodztwo mazowieckie obejmuje okoto 70 % obszaru niecki warszawskiej,
2. szacunkowy poziom wykorzystania zasobow dyspozycyjnych z geotermalnych
zbiornikOw mezozoicznych wyniesie okoto 1,5 do 2,5 %,

Wyznaczona wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych wyniostaby (5,2+8,7) PJ/rok.
4.2 Obszary preferowane dla pozyskiwania wod geotermalnych

W Polsce w 2004 roku funkcjonowato kilka zakladow geotermalnych o tacznej mocy
zainstalowanej ok. 82 MW 1 rocznej produkcji 306 TJ. Na obszarze subbasenu grudziadzko-
warszawskiego opracowanych zostato kilka projektow wykorzystania wod geotermalnych dla
celow energetycznych.

W wojewddztwie mazowieckim jedynym dotychczas zrealizowanym projektem jest inwestycja
w Mszczonowie. Woda wydobywana jest z odwiertu Mszczondéw IG-1 o gigbokosci 1 700 m.
Temperatura poczatkowa wody geotermalnej przy przeptywie nominalnym 55 m’/h wynosi 42°C.
Kottownia w oparciu o wody geotermalne pracuje do momentu osiagni¢cia temperatury
powietrza -5°C. Ponizej tej temperatury wykorzystuje si¢ gaz. Laczna moc zroédla wynosi 6,4
MW, wielkos$¢ produkeji w 2004 roku ksztattowata sig¢ na poziomie 40,1 tys. GJ, w tym z wod
geotermalnych 10,2 tys. GJ (ok. 25 %).

Najbardziej zasobne zbiorniki wod geotermalnych zwiazane sa z niecka warszawska,
przebiegajaca przez zachodnia i1 poludniowo-zachodnia czg$¢ wojewodztwa. Rejon ten
charakteryzuje si¢ temperatura wod od 30 do 80 °C. Najkorzystniejsze warunki w obrebie tego
subbasenu istnieja w pasie od Chelmzy w woj. kujawsko-pomorskim przez Plock po
Skierniewice w woj. 16dzkim, gdzie temperatury tych wod siegaja 80 °C, dalej na wschod
w rejonie Zyrardowa (o temperaturach wody do 70°C) i w rejonie Warszawy 40-50 °C.

Na obszarze wojewodztwa od lat pieédziesiatych wykonywano odwierty majace na celu
poszukiwanie ropy naftowej i gazu ziemnego. W niektérych stwierdzono wystgpowanie wod
geotermalnych.

Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie mocy cieplnej dla poszczegdlnych powiatéw [17].
Wyniki uzyskano po przeanalizowaniu ok. 80 otworéw o glebokosci w zakresie 1500-5500 m.
Obliczona moc cieplna uzyskano na bazie map z "Atlasu zasoboéw energii geotermalnej na Nizu

Polskim" W. Goreckiego oraz danych uzyskanych z odwiertow.
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Tab. 14 Moc cieplna z glebokich otworéw w poszczegdélnych powiatach
Powiat Moc cieplna otworéw Powiat Moc cieplna otworéw
geotermalnych [MW] geotermalnych [MW]

Pow. biatogrzeski 6,4 Pow. plonski 52
Pow. ciechanowski 3,8 Pow. pruszkowski -
Pow. garwolinski - Pow. przasnyski -
Pow. gostyninski - Pow. przysuski -
Pow. grodziski - Pow. pultuski 10,9
Pow. grojecki 10,6 Pow. radomski 0,8
Pow. kozienicki - Pow. siedlecki -
Pow. legionowski 4.8 Pow. sierpecki 46,7
Pow. lipski 0,2 Pow. sochaczewski 35,9
Pow. tosicki - Pow. sokotowski -
Pow. makowski - Pow. szydtowski -
Pow. minski 3,5 Pow. warszawski 9,4
Pow. mlawski 5,7 Pow. warszawski zach. -
Pow. nowodworski 13,9 Pow. wegrowski 2,7
Pow. ostrotecki - Pow. wolominski 6,7
Pow. ostrowski - Pow. wyszkowski 3,6
Pow. otwocki 4.4 Pow. zwolenski 0,2
Pow. piaseczynski 9,9 Pow. Zurominski 60,1
Pow. ptocki 207,9 Pow. zyrardowski 23,3

Zrédlo: Barbara Uliasz-Misiak: ,, Mozliwosci redukcji

niskiej emisji poprzez wykorzystanie energii

geoteremalnej w wojewodztwie todzkim i mazowieckim” Technika Poszukiwan Geologicznych

Geosynoptyka i Geotermia 4/2001

Z tabeli wynika, Ze najkorzystniejsze warunki wykorzystania energii geotermalnej wystgpuja

w powiatach: ptockim, zurominskim, ptonskim, sierpeckim, sochaczewskim, zyrardowskim.

Budowa systeméw geotermalnych moze by¢ optacalna w wigkszych miejscowosciach, gdzie

mozliwy jest odbior ciepta w statej wysokosci 1 duzej ilosci. Preferuje to w pierwszej kolejnosci

duze aglomeracje, o duzej ggsto$ci zabudowy, z dobrze rozwinigtym systemem cieptowniczym.

Atrakcyjno$¢ budowy instalacji uwarunkowana jest wykonaniem otworéw geotermalnych, ktore

zapewnia odpowiednio wysoki strumien wody o odpowiednio wysokiej temperaturze. Dobre

warunki wystgpuja w miastach: Zyrardow, Blonie, Gostynin, Plock, Sochaczew [16].

W miejscowosciach: Nowy Dwor Mazowiecki, Grodzisk Mazowiecki, Grdjec, Legionowo,

Warszawa, Pruszkow, Plonsk, Piastow warunki okresla si¢ jako przecigtne.
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Aby analizowaé optacalno$¢ wykorzystania energii geotermalnej nalezy przeprowadzi¢ badania
wielkos$ci zasobow tej energii, jej usytuowania (glgbokos$¢ zalegania warstw, sktad chemiczny
wod geotermalnych, lokalne warunki geologiczne), jak i fizyczna zdolno$¢ ztoza do oddawania
energii (glgbokos¢, rozstaw, Srednica otworow do odbioru i zattaczania wod). W kazdym
przypadku, cieplownia geotermalna musi by¢ dostosowana indywidualnie do konkretnych
warunkéw panujacych w danym miejscu.

Ponizej, na podstawie przeprowadzone] ankietyzacji, tabelarycznie ujeto miejscowosci gdzie

w najblizszym czasie rozwaza/lub rozwazalo si¢ wykorzystanie energii geotermalne;.

Tab. 15 Projektowane Zréodla geotermalne na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
Miejscowos$é
L.p. Nazwa Gminy CRECT
1 Ptochocin Ogrzewanie ciepla woda budynkéw mieszkalnych w gestej zabudowie
gm. Ozaréw Maz. jednorodzinnej
Ozardéw L , . C
2 em. Ozaréw Maz. Ogrzewanie ciepta woda budynkéw mieszkalnych w miescie
3 | Gostynin Planowana budowa zaktadu geotermalnego
S Planowana budowa osiedla o wielko$ci 50 doméw jedn. we wsi Lipkdw, ktore
Lipkow o, ) . . .
4 . bylyby ogrzewane na bazie wod geotermalnych, jednak inwestor nie podjat
gm. Stare Babice . S .
jeszcze dziatan inwestycyjnych

W ostatnich latach wzrastala liczba instalacji wykorzystujacych pompy ciepta w celu
zaspokajania potrzeb cieplnych. Wykorzystywane sa do ogrzewania oraz klimatyzacji. Pompa
ciepta umozliwia wykorzystanie energii cieplnej nagromadzonej w srodowisku naturalnym m.in.
z ciekbw wod powierzchniowych 1 podziemnych, z powietrza, z gruntu (poziome i pionowe
gruntowe wymienniki ciepta), z procesow technologicznych. W optymalnych warunkach pracy
pompy ciepta ok. 75% energii potrzebnej do celow grzewczych jest czerpana z otoczenia,
a pozostate 25% stanowi energia elektryczna niezbg¢dna do napgdu pompy. Temperatura wody na
wyjSciu wtornego obiegu pompy ciepta moze osiaga¢ warto$¢ do 55°C. Do ogrzewania
pomieszczen wymagane jest zatem zastosowanie niskoparametrowego systemu grzewczego
(ogrzewanie podtogowe, za pomoca grzejnikéw konwektorowych, w ktorym temperatura
zasilania zawiera si¢ w przedziale 35-55°C). Pompy ciepta mozna stosowaé zaréwno jako
samodzielne Zrédlo ciepta, jak tez we wspolpracy ztradycyjnymi instalacjami c.o. W takim

uktadzie moc pompy moze by¢ dobrana jako pokrywajaca podstawe krzywej obciazenia
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w przeciagu catego roku. W okresie niskich temperatur zewngtrznych praca pompy jest
wspomagana innym zrodtem ciepta.

Uzytkownik ma ograniczony wplyw na temperatur¢ dolnego zrodla ciepta. Z technicznego
punktu widzenia dolnym zZroédiem ciepta moga by¢:

e Powietrze atmosferyczne. Zaleta rozwiazania jest prostota montazu i niskie koszty
inwestycyjne. Wada rozwiazania jest fakt, ze zima, temperatura powietrza spada przy
wzrastajacym zapotrzebowaniu na cieplo uzytkownikow koncowych. W zwiazku
Z powyzszym powietrzne pompy ciepta sa znacznie rzadziej stosowane niz pompy
z innym zrddtem ciepta (grunt, woda). Znajduja zastosowanie przede wszystkim w terenie
mocno zurbanizowanym, gdzie budowa wymiennika dolnego jest utrudniona ze wzgledu
na uzbrojenie terenu (np. duze centra biurowo-handlowe);

e Zbiorniki wodne. Kazdy zbiornik wodny w postaci jeziora czy stawu moze byc
wykorzystany jako Zrédlo ciepta. Wezownice z rur polietylenowych uktada si¢ na dnie.
W wigkszosci przypadkéw wystarczaja zbiorniki o powierzchni 1000-2000 m’
1 minimalnej gigbokosci 1,5-2,5 m;

e Wymienniki gruntowe. Wezownice polietylenowe uktadane sa w gruncie poziomo, na
glebokosci ponizej gtebokosci zamarzania gruntu lub w pionowych odwiertach;

e Wody gruntowe. Do zbudowania instalacji w oparciu o ciepto zawarte w wodzie
gruntowej wymagane sa dwa odwierty. Woda gruntowa czerpana jest ze studni zasilajace;j
i doprowadzana do parownika pompy ciepla. Po oddaniu ciepta, ochtodzona woda
doprowadzana jest nast¢pnie do studni chtonnej. Najkorzystniej jest, gdy do dyspozycji
jest istniejaca studnia (indywidualne ujecie wody) 1 nie ma potrzeby wykonywac wiercen
rozpoznawczych w gruncie, zwigkszajacych koszty inwestycji;

e (Ciepto odpadowe z instalacji technologicznych, kolektory §ciekowe etc.

Obecnie najczgsciej stosowane sg sprezarkowe pompy ciepta, w ktérych sprezarki sa napedzane
silnikami elektrycznymi oraz duze, absorpcyjne pompy ciepta, napgdzane cieptem odpadowym.
Absorpcyjne pompy ciepta moga tez by¢ stosowane do wykorzystania ciepta wod geotermalnych,
jesli temperatura nie pozwala na wykorzystanie zawartego w nich ciepta poprzez bezposrednie
ogrzewanie wody w systemie cieplowniczym.

W wojewddztwie mazowieckim pompy ciepla wykorzystuje si¢ zarowno w zabudowaniach (np.:
ogrzewanie w domach jednorodzinnych), lecz takze w duzych budynkach (np.: Zespot Szkot

w miejscowosci Brok, Galeria Mokotéw w Warszawie).
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Systemy z pompami ciepta przy odpowiedniej ich budowie, konfiguracji moga by¢ stosowane na
obszarze catego wojewddztwa, poczawszy od niewielkich budynkéw jednorodzinnych, do
duzych obiektow mieszkaniowych, budynkéw uzytecznosci publiczne] wiaczajac szkoty,
szpitale, biurowce, obiekty sportowo-rekreacyjne. O ostatecznym wyborze sposobu wykonania
systemu decyduja zwykle czynniki ekonomiczne, w tym przede wszystkim wysokos$¢ naktadow

inwestycyjnych.

W kolejnych tabelach zestawiono istniejace i1 projektowane instalacje na terenie wojewodztwa.
Ze wzgledu na to, ze gminy, starostwa powiatowe nie dysponuja doktadnymi informacjami
dotyczacymi ilo$ci pomp ciepta w budynkach prywatnych, mozna przypuszczac, ze ogdlna liczba

zastosowanych zZrodet jest wigksza.

W zwiazku ze zmiang ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, przy projektowaniu i wykonywaniu
badan na potrzeby wykorzystania ciepta ziemi lub ujmowania woéd podziemnych wymaga si¢
sporzadzenia projektu prac geologicznych, ktory zglasza si¢ w starostwie. Dlatego w przysztosci

informacje na temat wykorzystywanych instalacji bedzie mozna uscislic.

Tab. 16 Zidentyfikowane instalacje oparte na pompach ciepla na terenie wojewodztwa
mazowieckiego
. o sz Moc
L.p. Miej SCOWOSE Cel zastosowania Lokalizacja, uwagi
Nazwa Gminy KW
1 2 3 4 5
1 Przasnysz 2*100 c.0. +c.w.u. szpital
gm. Przasnysz
o |Prrasnysz 44300 co tewu | szpital
gm. Przasnysz
3 [Jasiomna b.d. c.o. kosciol
gm. Bialobrzegi
Plochocin . .
4 om. Ozaréw Maz. b.d. c.o. dom jednorodzinny
Plochocin
5 om. Ozardw Maz. b.d. c.o. zaktad ustugowo-handlowy
Otltarzew
6 om. Ozardw Maz. b.d. c.o. zaktad ustugowy
7 | Zyrardow 30 c.o. oczyszczalnia $ciekow
8 | Zyrardow 10 c.o. przepompownia $ciekow
9 | Zyrardow 60 c.o. planowana inwestycja w 2005 roku
10 Grodzisk Mazowiecki 13 o+ cwu dom jednorodzinny; uzytkowane wraz
gm. Grodzisk Maz. oo z kolektorem stonecznym
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1 2 3 4 5

Opypy dom jednorodzinny; uzytkowane wraz
1 gm. Grodzisk Maz. b.d. c.0. T ew.u. z kolektorem stonecznym

Klaudyn 10 pomp 10-20 . .
12 om. Stare Babice W c.0. +c.w.u. dom jednorodzinny

Stare Babice . .
13 om. Stare Babice 12 c.0. +c.w.u. dom jednorodzinny

Mariew . .
14 om. Stare Babice 25 c.0. fc.w.u. dom jednorodzinny

Strubiny . .
15 om. Plofisk b.d. c.o. dom jednorodzinny

zespot placowek o§wiatowych, ZOZ; ilos¢
16 | Brok 360 ©-0- przesytanego ciepta 2,52 tys. GJ/rok
17 | Warszawa ~ 225 c.0., klimatyzacja Galerlal MOkO.t OW, pompy ciep fa pracujace w
systemie powietrze - powietrze.
Tab. 17 Projektowane pompy ciepla na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
. . sz MOC
L.p. Miej SCOWOSC Cel zastosowania Lokalizacja, uwagi

Nazwa Gminy KW

Plochocin
1 om. Ozaréw Maz. b.d. c.o. zaktad ustugowo-handlowy

Ozarow
2 om. O7aréw Maz. b.d. c.o. zaktad ustugowy

Laski . .
3 om. Izabelin 10,5 c.o. dom jednorodzinny

4.3 Ograniczenia rozwoju energetyki na bazie wod geotermalnych

1. Parki narodowe i rezerwaty przyrody
Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia

30 kwietnia 2004 r.) wylacza si¢ z zainwestowania tereny parku narodowego oraz rezerwatéw

przyrody. Dotyczy to terendéw: Kampinoskiego Parku Narodowego, rezerwatow przyrody
(o tacznej powierzchni 17,6 tys. ha, wystgpujacych gléwnie na terenie parkéw krajobrazowych
1 obszarach chronionego krajobrazu).

2. Parki krajobrazowe i obszary chronionego krajobrazu

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia
30 kwietnia 2004 r.), Prawem Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) i stosownymi
rozporzadzeniami na terenach parkow krajobrazowych i1 obszarach chronionego krajobrazu
ogranicza si¢ realizacj¢ przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko.
W rozporzadzeniu okres§lono:

» przedsigwzigcia dla ktorych obowiazkowo sporzadza si¢ raport o oddziatywaniu na

srodowisko. Do nich zalicza sig:
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- wydobywanie kopalin ze zloza metoda podziemna lub zwigzane z nim instalacje do
przerobu kopalin, o wydobyciu lub przerobie nie mniejszym niz 100.000 m® ilosci
kopaliny rocznie,

» przedsiewzigcia dla ktorych obowiazek sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko
moze by¢ wymagany. Sa to:

- wiercenia wykonywane w celu ujmowania solanek, wod leczniczych lub termalnych.

3. Obszary Natura 2000

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia
30 kwietnia 2004 r.) do sieci obszarow Natura 2000 zalicza si¢: obszary specjalnej ochrony
ptakow oraz specjalne obszary ochrony siedlisk.

Na tych terenach, zaréwno istniejacych jak i projektowanych, ogranicza si¢ mozliwos¢
inwestowania. Na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska, plan
lub projekt przedsigwzigcia o bezposrednim lub posrednim wptywie na stan obszaru Natura 2000
podlega ocenie dokonywanej pod wzgledem ewentualnych skutkow w odniesieniu do siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw roslin 1 zwierzat, dla ktorych ochrony zostat wyznaczony obszar
Natura 2000. Dopuszcza si¢ jedynie mozliwos¢ inwestowania w przypadku braku rozwiazan
alternatywnych, gdy przemawia za tym interes publiczny pod warunkiem zapewnienia

kompensacji ekologiczne;j.
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Mapa 4 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki geotermalnej
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5 Kierunki rozwoju energetyki na bazie biomasy

5.1 Zasoby biomasy

Pod pojgciem biomasy pojmuje si¢ state lub cieklte substancje pochodzenia roslinnego
1 zwierzgcego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktow, odpadéw i1 pozostatosci
produkcji rolnej oraz lesnej, przemyshu przetwarzajacego ich produkty, a takze czgsci
pozostatych odpadéw, ktore ulegaja biodegradacji [18]. Biomas¢ wykorzystuje si¢ na cele
energetyczne w nastepujacy sposob:

e w procesach bezposredniego spalania (np.: drewno, stoma);

e przetwarzanie na paliwa ciekle (np.: estry oleju rzepakowego, alkohol);

e przetwarzanie na paliwo gazowe (np.: biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni $ciekow,

gaz wysypiskowy).

5.1.1 Biomasa stala

5.1.1.1 Zasoby biomasy z lasow

Lasy w wojewddztwie mazowieckim zajmuja powierzchnig¢ 784 tys. ha, co stanowi 22 %
w strukturze podziatu gruntu®. Wskaznik lesistoéci znacznie odbiega od krajowego 28,6 % czy
tez europejskiego 33%. Najwyzsza lesistoScia charakteryzuja si¢ powiaty: ostrolecki,
legionowski, otwocki, przysuski 1 szydtowiecki (wskaznik lesistosci ponad 30%). Natomiast
niska lesistos¢ wystepuje w powiatach: plonskim, grojeckim, sochaczewskim, grodziskim,
pruszkowskim i zwolenskim (wskaznik lesistosci ponizej 15%). Pod wzglgdem obszarowym
mozna wyrdzni¢ kompleksy lesne: Puszcza Kurpiowska, Puszcza Biata, Puszcza Kampinoska,
Puszcza Kozienicka i Puszcza Marianska. Powierzchnia laséw ochronnych w wojewodztwie
wynosi 28,6% powierzchni lesnej. Glownie sa to lasy glebochronne, wodochronne, w strefie
oddziatywania przemystu oraz w miastach i wokot miast - powyzej 50 tys. ludno$ci. Na terenie

wojewodztwa wystgpuje znaczna przewaga siedlisk borowych z sosna, ogdlnie dominuja lasy
mtode (ok. 40 lat).

% Bank Danych Regionalnych, www.stat.gov.pl
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W strukturze wlasno$ciowej lasy Skarbu Panstwa stanowia ok. 59 %, lasy prywatne 41 %.
Obszary lesne bgdace wiasnoscia Skarbu Panstwa sa zarzadzane przez Regionalne Dyrekcje
Lasow Panstwowych: w Warszawie, w Lodzi, w Radomiu, w Olsztynie. Lasy prywatne
charakteryzuja si¢ duzym rozrobieniem kompleksow, stabym poziomem zagospodarowania,

niska zasobnos$cia drzewostanow.

Drewno do celéw energetycznych jest wykorzystywane w rdéznej postaci: drewno opatowe,
zrebki, wiory, trocin, kory, brykiety, palety. Dla celow energetycznych w Polsce najczesciej
wykorzystywane jest drewno odpadowe pochodzace z laséw oraz przemyshu drzewnego. Jednak
coraz czgsciej wykorzystuje si¢ trociny, zrgbki, wiory w postaci brykietow, peletow, dzigki
czemu istnieje mozliwos$¢ instalacji kottéw dziatajacych automatycznie. W ostatnich latach rosnie

zainteresowanie uprawami wieloletnich roslin energetycznych.

Warto$¢ energetyczna biomasy drzewnej zalezy od wilgotnosci 1 gestosci. Wartos¢ opatowa
drewna suchego wynosi ok. 18 MJ/kg, natomiast przy duzym zawilgoceniu warto$¢ ta moze
spas¢ nawet ponizej 8 MJ/kg. Drewno najlepiej pali si¢ przy zawarto$ci wilgoci ponizej 20 %
1 osiaga wtedy warto$¢ opatowa ok. 15 MJ/kg. Przyjmuje si¢, ze 1,5-2 tony drewna o wilgotnosci
ponizej 20 % odpowiada 1 tonie dobrej jakosci wegla energetycznego o wartosci opatowej ok.

25 MJ/kg.

W celu oszacowania potencjalu drzewnego z laséw potozonych na obszarze wojewodztwa
postuzono si¢ metoda Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej w Warszawie.[19] Biorac
pod uwage rdéznice w gestosci poszczegdlnych gatunkow drewna, przy wyznaczaniu energii
przyjeto $rednia warto$é energetyczng drewna na poziomie 8 GJ/m’[20] [2], a sprawno$¢ kotlow
80%. Dane na temat powierzchni laséw pozyskano z GUS'.

Przy oszacowaniu zasobow drewna z terenéw zalesionych dla poszczegdlnych powiatach
uwzgledniono obszary, gdzie wystepuja ograniczenia podazy drewna, np.: ze wzgledu na ochrong
srodowiska lub walory krajobrazowe. Dla parkéw narodowych, krajobrazowych przyjeto

kilkukrotnie mniejszy uzysk drewna z hektara.

7 Bank Danych Regionalnych, www.stat.gov.pl
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Ponizej w tabeli przedstawiono teoretyczne zasoby biomasy drzewnej w podziale na powiaty.

Tab. 18 Zasoby energetyczne drewna z laséw w podziale na powiaty
Powierzchnia terenow Potencjal
. z Zasoby drewna
Powiat lesnych energetyczny
ha m’/rok GJ/rok
Powiat ciechanowski 15 849 9027 57776
Powiat gostyninski 13 280 5765 36 897
Powiat mtawski 21202 12 076 77 289
Powiat ptocki 30016 11331 72 521
Powiat ptonski 18 148 10 337 66 159
Powiat sierpecki 11322 6 449 41272
Powiat Zzurominski 16 144 7209 46 140
Powiat m. Ptock 405 231 1476
Powiat tosicki 15678 3072 19 660
Powiat makowski 26 624 15165 97 055
Powiat ostrotecki 64 905 36970 236 609
Powiat ostrowski 33677 18 987 121 520
Powiat przasnyski 35183 20 040 128 256
Powiat puttuski 15521 7483 47 892
Powiat siedlecki 29 541 12 980 83 069
Powiat sokotowski 25078 5486 35112
Powiat wegrowski 31389 6811 43 593
Powiat wyszkowski 28 710 16 353 104 662
Powiat m. Ostroteka 136 77 496
Powiat m. Siedlce 213 121 775
Powiat grodziski 4317 2 459 15 738
Powiat grojecki 15736 8963 57 366
Powiat legionowski 11478 6538 41 842
Powiat minski 24 517 13 965 89374
Powiat nowodworski 17 992 3137 20 079
Powiat otwocki 18 601 5593 35793
Powiat piaseczynski 11 884 4 188 26 806
Powiat pruszkowski 2 586 1473 9427
Powiat sochaczewski 10918 3748 23 988
Powiat warszawski zach. 13 397 1988 12 722
Powiat wotominski 25200 14 035 89 822
Powiat zyrardowski 12 052 3114 19932
Powiat biatobrzeski 16 156 9203 58 896
Powiat garwolinski 34952 19 909 127 417
Powiat kozienicki 27 593 12 862 82 318
Powiat lipski 12 846 7317 46 829
Powiat przysuski 24 473 13 940 89215
Powiat radomski 36 100 14 411 92 233
Powiat szydtowiecki 13 795 7 858 50290
Powiat zwolenski 8 344 3797 24 300
Powiat m. Radom 650 370 2369
Powiat m. st. Warszawa 6954 2998 19 187
RAZEM 783 559 367 839 2354172
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Z powyzszych obliczen wynika, ze zasoby drewna na cele energetyczne w wojewodztwie
mazowieckiem szacuje si¢ na ok. 370 tys. m3 rocznie. Potencjal energetyczny oszacowano na
poziomie ok. 2,3 min GJ. Najwigksze zasoby drewna znajduja si¢ w powiatach: ostroteckim,
przasnyskim, ostrowskim, wyszkowskim.

Otrzymane wyniki porownano z informacjami na temat sprzedazy drewna z nadles$nictw. Ze

wzgledu na sposob pozyskania danych z RDLP analiz¢ wykonano w podziale na nadles$nictwa.
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Tab. 19

Zasoby drewna na podstawie sprzedazy z poszczegolnych nadlesnictw

Powierzchnia [ha]

Sprzedaz drewna opalowego RDLP [m’]

Pozyskanie drewna opalowego z lasow

niepanstwowych [m’]

Sprzedaz drewna do lokalnych zakladéw
przetwérstwa drewna [m’]

RDLP | Nadle$nictwo
calkowita | zalesiona 2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003 2004
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Celestynow 8918 8614 1122 1 608 2319 1937 4 406 4165 3927 4907 5264 8924 12 678 8978
Chojnow 10 404 10 050 1611 1962 3447 3926 809 289 1070 1132 12916 11237 10 538 15394
Drewnica 16 422 14 334 4769 6 365 5353 5585 3579 2 885 2 763 3407 6471 4 348 3919 4 698
Garwolin 15935 15 628 2435 3568 3969 2 808 9 831 8317 8392 8 845 22 048 28 840 29 809 25052
Jabtonna 12 870 12 459 3118 3906 4526 4325 240 240 240 240 4562 4 846 10 678 13 674
g Lochow 16 657 15 985 2452 2976 3 839 2 661 5060 5351 5319 5817 7 600 9287 10 335 6 402
g Minsk 9402 9102 869 1632 2 360 1304 2197 2 622 2246 3390 4508 4195 6742 7083
E Siedlce 7017 6 602 1409 1210 1877 1766 11 037 13 474 15 869 15 868 2701 6325 5283 4539
= Sokotow 7 061 6 847 569 644 676 651 10518 11516 12 312 14 157 8 843 10 268 9367 8908
Ostrow 19 370 18 953 4307 5869 7787 8 131 920 950 750 1100 19 131 27 067 28 180 22900
Plonsk 10 964 10 634 1921 2 988 2294 2015 860 352 764 588 15293 22201 22 269 21442
Puttusk 21 342 20 773 2751 3873 4 684 2 661 731 731 731 731 17374 34953 35960 33 688
Wyszkow 21124 20 536 2 304 4776 7156 6121 675 728 699 670 33422 32067 28 254 28 638
Razem 177 489 | 177517 29 637 41 377 50 287 43 891 50 863 51 620 55 082 60852 | 160 133 | 204558 | 214012 | 201 396
Gostynin 16 127 15490 6074 6 803 8159 7 906 b.d. b.d. b.d. b.d. 12 937 10 204 12 573 13 645
Plock 12 400 11484 4 478 7 537 9197 6799 1186 412 943 467 36 109 39 449 41 878 52 085
= Fack 14 633 13 607 6 867 10017 13 087 10 136 b.d. b.d. b.d. b.d. 23 720 19 897 22 280 20 634
2 Radziwittow 10 254 10 041 1497 2319 2 059 1919 901 748 781 1 060 4951 10 005 7492 5590
Skierniewice 417 412 195 209 187 156 141 109 60 38 0 0 0 0
Razem 53 831 51 034 19111 26 885 32689 26916 2228 1269 1784 1565 77 7117 79 555 84 223 91 954
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ciechanow 11304 | 10714 | 1963 | 2383 | 2799 | 2525 1 506 1298 1 645 1306 | 7801 8114 | 13244 | 13380
Dwukoty 17752 | 16974 | 2010 | 4142 | 5892 | 4955 | 2502 1930 | 2838 | 6570 | 4929 | 6539 | 5941 7064

= [Myszyniec 17855 | 17078 | 2738 | 3933 | 3258 | 4263 | 4239 | 3360 | 2837 | 3937 | 24544 | 46566 | 31412 | 36294

¥ |Ostrolcka 16857 | 15991 1921 2993 | 3985 | 4230 | 5230 | 6820 | 5620 | 9070 | 14540 | 19655 | 22399 | 24670

S [Parciaki 15518 | 11857 | 2185 | 2746 | 3573 | 2204 | 2010 910 1006 868 10830 | 15311 | 17203 | 9174
Przasnysz 16366 | 15270 | 4325 | 6835 | 7338 | 5901 6567 | 7263 | 5452 | 6985 | 30746 | 36424 | 43183 | 37329
Razem 95652 | 87884 | 15142 | 23032 | 26845 | 24078 | 22054 | 21581 | 19398 | 28736 | 93390 | 132609 | 133382 | 127911
Dobieszyn 15259 | 14582 | 3279 | 3806 | 3247 | 3691 b.d. b.d. b.d. b.d. 23174 | 25461 | 28727 | 32494
Grojec 16180 | 15879 | 4095 | 4197 | 4491 | 4893 b.d. b.d. b.d. b.d. 26841 | 27296 | 31014 | 40394
Kozienice 15072 | 14690 | 3592 | 3740 | 3795 | 3779 b.d. b.d. b.d. b.d. 28350 | 29117 | 33014 | 41135

g |Marcule 11637 | 1129 | 2203 1856 | 2207 | 2022 b.d. b.d. b.d. b.d. 32475 | 36864 | 35682 | 29469

S | Przysucha 12823 | 12431 1403 1665 1887 | 2267 b.d. b.d. b.d. b.d. 19374 | 25217 | 26393 | 26840

& |Radom 10356 | 10041 552 899 1037 1368 b.d. b.d. b.d. b.d. 19970 | 19551 | 16514 | 17969
Skarzysko 15878 | 15444 | 1406 1739 1397 993 b.d. b.d. b.d. b.d. 16365 | 19797 | 20524 | 23577
Zwoleh 14687 | 14054 942 820 793 767 b.d. b.d. b.d. b.d. 27545 | 30905 | 31957 | 44581
Razem 111892 | 108417 | 17472 | 18722 | 18854 | 19780 | b.d. b.d. b.d. b.d. | 194094 | 214208 | 223825 | 256 459

LACZNIE 438864 | 424852 | 81362 | 110016 | 128675 | 114665 | 75145 | 74470 | 76264 | 91153 | 525334 | 630930 | 655442 | 677720

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie informacji pozyskanych z poszczegdlnych RDLP
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Tab. 20 Potencjal energetyczny las6w na terenie wojewédztwa w podziale na nadlesnictwa
LG Potencjal Odpady Potencjal chzn‘y
RDLP Nadlesnictwo opal(,mie “ energetyczny drzewn,e z energetyczny potencjal
nadlesnictw zakladow energetyczny
m’ GJ m’ GJ GJ

Celestynow 6 844 43 802 1796 11492 55293
Chojnéw 5058 32371 3079 19 704 52076
Drewnica 8992 57 549 940 6013 63 562
Garwolin 11653 74 579 5010 32 067 106 646
Jabtonna 4565 29216 2735 17 503 46 719

< Lochow 8478 54 259 1280 8195 62 454
E Minsk 4 694 30 042 1417 9 066 39 108
E Siedlce 17 634 112 858 908 5810 118 668
5 Sokotow 14 808 94 771 1782 11402 106 173
Ostrow 9231 59 078 4580 29 312 88390
Plonsk 2 603 16 659 4288 27 446 44105
Puttusk 3392 21709 6738 43121 64 829
Wyszkow 6791 43 462 5728 36 657 80119
Razem 104 743 670 355 40279 257787 928 142
Gostynin 7 906 50598 21729 17 466 68 064

Ptock 6799 43514 4127 26 412 69 925
S Lack 10 603 67 859 10 417 66 669 134 528
2 Radziwittow 2979 19 066 1118 7 155 26 221

Skierniewice 194 1242 0 0 1242
Razem 28 481 182 278 18 391 117 701 299 980
Ciechanoéw 3 831 24518 2676 17 126 41 645
Dwukoty 11525 73 760 1413 9042 82 802

= Myszyniec 8200 52 480 7259 46 456 98 936
E Ostrotgka 13300 85120 4934 31578 116 698
© Parciaki 3072 19 661 1 835 11743 31404
Przasnysz 12 886 82470 7466 47 781 130 252
Razem 48 983 313 491 22 906 146 600 460 091
Dobieszyn 3691 23 622 6 499 41592 65215
Grojec 4893 31315 8079 51704 83 020
Kozienice 3779 24 186 8227 52 653 76 838

£ Marcule 2022 12 941 5894 37720 50 661
'§ Przysucha 2267 14 509 5368 34 355 48 864
~ Radom 1368 8 755 3594 23 000 31756
Skarzysko 993 6 355 4715 30179 36 534
Zwolen 767 4909 8916 57 064 61972
Razem 19 780 126 592 51292 328 268 454 860

LACZNIE 201 987 1292716 132 868 956 764 2143073
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Na podstawie danych pozyskanych z nadle$nictw potencjal energetyczny biomasy drzewnej
wynosi ok. 2,1 mln GJ. Ze wzgledu na niepelne odpowiedzi z nadle$nictw otrzymana wielko$¢
nalezatoby powigkszy¢ o mozliwo$¢ pozyskania drewna z lasow prywatnych (czgsciowo brak
informacji) oraz o sprzedaz nieewidencjonowanej ilosci drewna z nadle$nictw np.: papieréwek,
drobnicy.

Poréwnujac obliczenia z wynikami uzyskanymi metoda wskaznikowa, mozna wnioskowa¢, ze
dalsze mozliwosci zwigkszania pozyskiwania drewna sa ograniczone. Potwierdzaja to prognozy

opracowane w PGL Lasy Panstwowe na lata 2000-2015.

Tab. 21 Prognoza pozyskania drewna w latach 2000-2015
2000 2005 2010 2015
Nadles$nictwo
tys. m’ grubizny / rok

Warszawa 558 561 587 601
Lodz 878 882 923 946
Olsztyn 1 847 1856 1941 1990
Radom 952 957 1001 1026

5.1.1.2 Zasoby biomasy z sadow

Sadownictwo w wojewddztwie jest dobrze rozwinigta, obszarowo sady zajmuja ponad 80 tys. ha.
Najwigksza koncentracja sadow wystepuje w rejonie grojeckim, wzdluz Wisty, w czeSci
potudniowo-zachodniej aglomeracji warszawskiej, w rejonie sochaczewskim, ptonskim oraz
w powiatach: nowodworskim, kozienickim, lipskim i minskim [21].

Drewno z sadow na cele energetyczne mozna uzyska¢ z corocznych wiosennych przeswietlen
drzew oraz likwidacji sadéw starych. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow przyjeto
jednostkowy wskaznik 0,35 m’/ha/rok [22]. Ponizej zestawiono zasoby z sadow w podziale na

powiaty.
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Tab. 22 Zasoby biomasy z sadéw w wojewddztwie mazowieckim
Powiat Powierzchnia sadéw Zasob;; biomasy Potencjal energetyczny
[ha] [m’/roK] [GJ/rok]
Ciechanowski 446 156 999
Gostyninski 500 175 1120
Mtawski 97 34 217
Ptocki 1024 358 2294
Ptonski 2153 754 4823
Sierpecki 61 21 137
Zurominski 49 17 110
M. Plock 238 83 533
Losicki 2130 746 41771
Makowski 126 44 282
Ostrotecki 132 46 296
Ostrowski 206 72 461
Przasnyski 157 55 352
Puttuski 415 145 930
Siedlecki 1171 410 2 623
Sokotowski 308 108 690
Wegrowski 165 58 370
Wyszkowski 80 28 179
M. Ostrol¢ka 36 13 81
M. Siedlce 687 240 1539
Grodziski 371 130 831
Grojecki 47976 16 792 107 466
Legionowski 542 190 1214
Minski 447 156 1001
Nowodworski 726 254 1 626
Otwocki 2292 802 5134
Piaseczynski 2973 1041 6 660
Pruszkowski 448 157 1 004
Sochaczewski 2 691 942 6 028
Warszawski zachodni 424 148 950
Wotominski 97 34 217
Zyrardowski 1778 622 3983
Biatobrzeski 3321 1162 7439
Garwolinski 1573 551 3524
Kozienicki 1599 560 3582
Lipski 3293 1153 7376
Przysuski 1981 693 4 437
Radomski 1214 425 2719
Szydtowiecki 143 50 320
Zwolenski 275 96 616
M. Radom 737 258 1 651
M. st. Warszawa 2961 1036 6 633
Lacznie 88 043 30 815 197 216
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Zasoby drewna z sadow oszacowano na poziomie ok. 197 tys. GJ rocznie. Najwigkszymi
zasobami charakteryzuje si¢ powiat grdjecki (ponad 50 % catkowitych zasobow).

Intensywne sadownictwo charakteryzuje si¢ wysokim stopniem chemizacji (w okresie
wegetacyjnym stosuje si¢ od 15 do 20 opryskéw). Dlatego przy wykorzystaniu zasobow
drzewnych z sadow zaleca si¢ stosownie odpowiednich kottow, przystosowanych do spalania

paliwa zanieczyszczonego srodkami chemicznymi.

5.1.1.3 Zasoby drewna odpadowego z drég

Informacje o drogach gminnych i powiatowych w podziale na powiaty przyjeto na podstawie
danych GUS®. Tlo$¢ zasobow drewna oszacowano metoda wskaznikowa, przyjmujac ilos¢ drewna

mozliwego do wykorzystania energetycznego 1,5 m*/km [19].

Tab. 23 Zasoby i potencjal energetyczny drewna odpadowego z poboczy drég i miejskich
teren6w zurbanizowanych
_ D.rogi gminne Laczne zasoby Potencjal
powiat 1 powiatowe [m3 /rok] energetyczny
[km] [GJ/roK]
1 2 3 4

Ciechanowski 710 1 065 6816
Gostyninski 347 521 3331
Miawski 720 1 080 6912
Ptocki 824 1236 7910
Ptonski 1012 1518 9715
Sierpecki 357 536 3427
Zurominski 417 626 4003
M. Ptock 134 201 1286
Losicki 430 645 4128
Makowski 439 659 4214
Ostrotecki 1 004 1 506 9638
Ostrowski 563 845 5 405
Przasnyski 647 971 6211
Puttuski 663 995 6 365
Siedlecki 877 1316 8419
Sokotowski 667 1001 6403
Wegrowski 599 899 5750
Wyszkowski 614 921 5 894
M. Ostroleka 90 135 864

M. Siedlce 101 152 970

Grodziski 311 467 2 986

¥ Rocznik statystyczny 2003 Wojewodztwo mazowieckie; Urzad Statystyczny w Warszawie




Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 65

1 2 3 4
Grojecki 989 1484 9494
Legionowski 360 540 3456
Minski 749 1124 7 190
Nowodworski 477 716 4579
Otwocki 414 621 3974
Piaseczynski 540 810 5184
Pruszkowski 547 821 5251
Sochaczewski 459 689 4 406
Warszawski Zach. 711 1067 6 826
Wolominski 902 1353 8 659
Zyrardowski 289 434 2774
Biatobrzeski 347 521 3331
Garwolinski 700 1 050 6720
Kozienicki 399 599 3 830
Lipski 385 578 3 696
Przysuski 415 623 3984
Radomski 839 1259 8054
Szydtowiecki 338 507 3245
Zwolenski 319 479 3062
M. Radom 321 482 3082
M. st. Warszawa 892 1338 8563
LACZNIE 22918 34 377 220 013

W bilansie, ze wzgledu na brak doktadnych danych w podziale na powiaty, nie uwzglgdniono
zadrzewienia wzdluz drég krajowych 1 wojewodzkich. Laczna dlugos¢ tych drog
w wojewddztwie wynosi 5 tys. km.”

Catkowite zasoby drewna odpadowego z drog, tacznie z drogami krajowymi i wojewddzkimi,

oszacowano na poziomie ok. 268 tys. GJ/rok.

5.1.1.4 Bilans zasobow biomasy drzewnej

Z wykonanych obliczen wynika, ze teoretyczne zasoby drewna w wojewodztwie mazowieckim
ksztaltuja si¢ na poziomie ok. 430 tys. ton. Potencjal energetyczny, jaki mozna uzyska¢ wynosi
2,7 mln GJ rocznie. Najwigksze zasoby drewna pozyskuje si¢ z lasow, jednak mozliwos$ci
zwigkszenia ilo$ci drewna wykorzystywanego na cele energetyczne sa ograniczone.

Analizujac dane pod wzgledem catkowitych dostepnych zasoboéw biomasy wynika, iz najwigksze
zasoby, o potencjale energetycznym powyzej 100 tys. GJ rocznie, znajduja si¢ w powiatach:
ostrotgckim, garwolinskim, grdjeckim (tutaj przewazaja odpady z sadow), przasnyskim,

ostrowskim, wyszkowskim, radomskim, makowskim.

’ informacje pozyskane w Urzgdzie Marszatkowskim
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Waznym czynnikiem inwestowania w zrodla na biomasg jest odleglos¢ dostepnych zasobow od
kottowni. Zwiazane jest to z duzym udzialem transportu w catkowitych kosztach pozyskania
paliwa. Dlatego obliczone zasoby biomasy przeanalizowano takze pod katem dostgpnosci
biomasy wyrazonej w m’/km’. Analizujac wyniki mozna wyrdzni¢ powiaty: grojecki,
wyszkowski, przysuski, legionowski, szydtowiecki, ostrotecki, przasnyski, bialobrzeski,
garwolinski, ostrowski, wolominski, kozienicki, makowiecki.

Z analizy otrzymanych wynikéw wida¢, ze wigkszo$¢ powiatdow charakteryzuje si¢ zaréwno
najwickszymi zasobami biomasy (wyrazonej w m’) oraz wysokim wskaznikiem dostepnosci
biomasy w odniesieniu do powierzchni powiatu.

W tabeli ponizej przedstawiono taczny bilans biomasy drzewnej w podziale na powiaty. Oprocz

catkowitych zasobow biomasy, pokazano wspétezynnik koncentracji biomasy w m*/km?.
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Tab. 24 Zasoby energetyczne biomasy drzewnej w podziale na powiaty
Lasy Sady Drogi Lacznie Wspotczynnik
. : : . koncentracji
Powiat Zasoby I;(:lt::gcé]:l Zasoby I;(:It:;lgcg:l Zasoby I;(:lt::gcgzl Zasoby I;(:lt::gcg:l biomasy !
m’/rok | GJ/irok | m'/rok | GJrok | m’/rok | GJ/rok | m’/rok GJ/rok m’/km’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Powiat ciechanowski 9027 57776 156 999 1065 6816 10 248 65 591 9.6
Powiat gostyninski 5765 36 897 175 1120 521 3331 6 461 41348 10.5
Powiat mtawski 12 076 77 289 34 217 1 080 6912 13 190 84 418 11.2
Powiat ptocki 11331 72 521 358 2294 1236 7910 12 925 82 725 7.2
Powiat ptonski 10 337 66 159 754 4823 1518 9715 12 609 80 697 9.1
Powiat sierpecki 6 449 41272 21 137 536 3427 7 006 44 836 8.2
Powiat zurominski 7209 46 140 17 110 626 4 003 7 852 50 253 9.8
Powiat m. Ptock 231 1476 83 533 201 1286 515 3295 5.9
Powiat tosicki 3072 19 660 746 4771 645 4128 4 463 28 559 5.8
Powiat makowski 15165 97 055 44 282 659 4214 15 868 101 551 14.9
Powiat ostrotecki 36970 236 609 46 296 1 506 9638 38522 246 543 18.4
Powiat ostrowski 18 987 121 520 72 461 845 5405 19 904 127 386 16.3
Powiat przasnyski 20 040 128 256 55 352 971 6211 21 066 134 819 17.3
Powiat puttuski 7 483 47 892 145 930 995 6 365 8623 55187 10.4
Powiat siedlecki 12 980 83 069 410 2 623 1316 8419 14 706 94 111 9.2
Powiat sokotowski 5486 35112 108 690 1001 6 403 6 595 42 205 5.8
Powiat wegrowski 6811 43 593 58 370 899 5750 7 768 49 713 6.4
Powiat wyszkowski 16 353 104 662 28 179 921 5894 17 302 110 735 19.8
Powiat m. Ostroteka 77 496 13 81 135 864 225 1441 7.8
Powiat m. Siedlce 121 775 240 1539 152 970 513 3284 16.0
Powiat grodziski 2459 15738 130 831 467 2 986 3056 19 555 8.3
Powiat grojecki 8963 57 366 16 792 107 466 1484 9494 27239 174 326 21.5
Powiat legionowski 6538 41 842 190 1214 540 3456 7268 46 512 18.6
Powiat minski 13 965 89 374 156 1001 1124 7 190 15245 97 565 13.1
Powiat nowodworski 3137 20079 254 1626 716 4579 4107 26 284 5.9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Powiat otwocki 5593 35793 802 5134 621 3974 7016 44901 11.4
Powiat piaseczynski 4188 26 806 1 041 6 660 810 5184 6039 38 650 9.7
Powiat pruszkowski 1473 9427 157 1 004 821 5251 2451 15 682 10.0
Powiat sochaczewski 3 748 23 988 942 6 028 689 4 406 5379 34 422 7.4
Powiat warszawski zach. 1988 12 722 148 950 1067 6 826 3203 20 498 6.0
Powiat wotominski 14 035 89 822 34 217 1353 8659 15422 98 698 16.1
Powiat zyrardowski 3114 19 932 622 3983 434 2774 4170 26 689 7.8
Powiat bialobrzeski 9203 58 896 1162 7439 521 3331 10 886 69 666 17.0
Powiat garwolinski 19 909 127 417 551 3524 1 050 6 720 21510 137 661 16.8
Powiat kozienicki 12 862 82318 560 3582 599 3 830 14 021 89 730 15.3
Powiat lipski 7317 46 829 1153 7376 578 3 696 9048 57 901 12.1
Powiat przysuski 13 940 89 215 693 4437 623 3984 15 256 97 636 19.0
Powiat radomski 14 411 92 233 425 2719 1259 8 054 16 095 103 006 10.5
Powiat szydlowiecki 7 858 50290 50 320 507 3245 8415 53 855 18.6
Powiat zwolenski 3797 24 300 96 616 479 3062 4372 27978 7.7
Powiat m. Radom 370 2369 258 1 651 482 3082 1110 7102 9.9
Powiat m. st. Warszawa 2998 19 187 1036 6633 1338 8563 5372 34 383 10.4
RAZEM 367839 (2354172 | 30815 197 216 34 377 220013 | 433041 | 2771397 -
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5.1.1.5 Sloma

Jedna z mozliwos$ci skutecznego zagospodarowania nadwyzek stomy jest jej wykorzystanie na
cele energetycznie. Nadaja si¢ do tego wszystkie rodzaje zboz oraz rzepak i gryka. Ze wzgledu na
wlasciwosci najczesciej jest uzywana stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana [23].
Prawidtowe spalanie stomy, ze wzgledu na duza zawarto$¢ w niej czg$ci lotnych, nie jest tatwe.
Warto$¢ energetyczna stomy zalezy przede wszystkim od jej wilgotnosci. Stoma $wieza
charakteryzuje si¢ wilgotnoscia w przedziale 12-22 %. Maksymalna dopuszczalna wilgotnos¢
zalezy od rodzaju instalacji, na og6t miesci si¢ w granicach 18-25 %. Wartos¢ opatowa stomy,

przy wilgotnosci 15-20 %, wynosi ok. 14-15 MJ/kg.

Tab. 25 Wartosci opatowe stomy
Wartos¢ opalowa masy Zawarto$¢ wilgoci Wartos¢ opalowa stomy
Rodzaj stomy suchej w slomie Swiezej Swiezej
[MJ/kg] [%] [MJ/kg]
Pszenna 17,3 12-22 12,9-149
Jeczmienna 16,1 12-22 12,0-13,9
Kukurydziana 16,8 50-70 3,3-7,2

Zrédlo: Jerzy Tyminski: Wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii w Polsce do 2030 roku; IBMIER,
Warszawa 1997

W celu obliczenia nadwyzek slomy mozliwej do energetycznego zagospodarowania
wykorzystano dane Powszechnego Spisu Rolnego 2002 [24] oraz wskaZznikami opracowanymi
przez IUNG Pulawy [25]. Wyznaczajac ilos¢ stomy mozliwa do zagospodarowania
energetycznego uwzgledniono zapotrzebowanie rolnicze, tj. do hodowli, przyoranie, itp. [26].
Z obliczen wynika, Ze rolnictwo w wojewodztwie mazowieckim produkuje ok. 2,9 mln ton
stomy.

W celu weryfikacji obliczen wskaznikowych rozestano do Powiatowych Zespotow Doradztwa
Rolniczego (PZDR) ankiety dotyczace podazy stomy. W przypadku otrzymania odpowiedzi
z PZDR, obliczenia wskaznikowe zastapiono danymi z ankiet. Porownujac wyniki, mozna
zauwazyC, ze w celu oszacowania realnych nadwyzek stomy wazna jest znajomos$¢ rynku
lokalnego. Catkowita nadwyzke stomy mozliwa do zagospodarowania na cele energetyczne
szacuje si¢ na poziomie ok. 500-600 tys. ton. Przyjmujac warto$¢ opatowa stomy na poziomie
14,5MJ/kg oraz sprawno$¢ spalania 80% obliczono, ze mozliwe jest uzyskanie ok. 5 mln GJ

energii cieplne;j.
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Najwigksze nadwyzki stomy pod wzgledem ilosciowym (powyzej 200 tys. GJ rocznie) wystepuja
w powiatach: ptockim, ptonskim, ciechanowskim, radomski, zwolenskim, siedleckim,
sokotowskim, lipskim, minskim oraz sochaczewskim.

Analizujac dane pod wzgledem pod katem dostepnosci stomy wyrazonej w tonach na km?
wynika, ze najlepsze warunki posiadaja powiaty: zwolenski, ciechanowski, plonski, ptocki,
radomski, lipski, sochaczewski.

Z obliczen wynika, ze na obszarze kilku powiatow wystepuje brak nadwyzek slomy, np.:
w powiatach: mtawskim, zurominskim, ostroleckim, ostrowskim, przasnyskim, grodzickim,
piaseczynskim, pruszkowskim, warszawskim, wotominskim, zyrardowskim. Powiaty te
charakteryzuja si¢ wysokim udzialem produkeji rolnej, z przewaga chowu trzody chlewnej, bydta
oraz hodowli drobiu.

Ponizej w tabeli przedstawiono bilans stomy mozliwej do zagospodarowania energetycznie

w podziale na powiaty.
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Tab. 26 Potencjal energetyczny slomy na terenie wojewodztwa w podziale na powiaty
] Produkcja Z;iI;OI:;ZSelz?n“éa Ilos¢ slomy Potencjal Wskaini’k.
powiat Zasiewy slomy (pasza, Sciélka, Saldo wg PZDR energetyczny dostepnosci
[ [tony/rok] przyoranie) gt [tony/rok] [GJ/rok] s’;’myz
[tony/rok] L Loine])
1 2 3 4 5 6 7 8
Ciechanowski 48 622 136 758 88399 48 360 b.d. 560 971 45
Gostyninski 22 678 62 395 46 975 15419 7 500 87 000 12
Mtawski 40 787 117219 145 442 0 b.d. 0 0
Ptocki 74 274 203 737 140 855 62 883 b.d. 729 437 35
Plonski 55158 157 333 103 762 53 571 b.d. 621 427 39
Sierpecki 36 498 102 323 96 469 5854 b.d. 67 903 7
Zurominski 28 028 79 845 148 945 0 b.d. 0 0
M. Plock 4 635 12619 19 601 0 b.d. 0 0
Losicki 32210 90 336 53 082 37 254 0 0 0
Makowski 37 184 104 836 90 840 13997 1 000 11 600 1
Ostrolecki 34 457 97 792 193 349 0 b.d. 0 0
Ostrowski 37 300 103 787 110 460 0 b.d. 0 0
Przasnyski 35751 99 696 107 019 0 326 3782 0
Puttuski 32 620 92 562 64 585 27977 14 580 169 151 18
Siedlecki 54 510 152 780 135 828 16 952 24 500 284 200 15
Sokotowski 40 199 111503 93932 17 571 20 250 234 900 18
Wegrowski 29 785 83182 80119 3063 6 000 69 600 5
Wyszkowski 17 963 51779 46 947 4831 0 0 0
M. Ostrotegka 740 2112 1435 677 b.d. 7 847 23
M. Siedlce 2 866 8259 16 157 0 b.d. 0 0
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1 2 3 4 5 6 7 8
Grodziski 6257 17730 22 606 0 b.d. 0 0
Grojecki 17 005 49 071 43 854 5217 b.d. 60513 4
Legionowski 4279 12 234 10 957 1277 b.d. 14 811 3
Minski 25163 70 199 68 159 2 040 20 000 232 000 17
Nowodworski 14 468 41992 37 941 4051 b.d. 46 990 6
Otwocki 7237 20266 17 146 3120 b.d. 36 193 5
Piaseczynski 5614 15707 28 718 0 b.d. 0
Pruszkowski 3245 9272 28 119 0 b.d. 0
Sochaczewski 20 493 57192 39369 17 822 b.d. 206 741 24
Warszawski zachodni 9019 25 668 67 992 0 b.d. 0 0
Wotominski 14 168 39 862 40 809 0 b.d.
Zyrardowski 11543 32538 32676 0 b.d.
Biatobrzeski 14713 41 791 30580 11211 b.d. 130 050 18
Garwolinski 38727 110 071 84 925 25 146 0 0 0
Kozienicki 18 785 53350 38 628 14 722 b.d. 170 773 16
Lipski 26 277 72 477 52318 20 158 b.d. 233 836 27
Przysuski 15 480 44 908 33142 11 766 10 000 116 000 12
Radomski 46 136 130 680 85250 45430 b.d. 526 985 30
Szydtowiecki 6 827 19 611 12 847 6 765 b.d. 78 469 15
Zwolenski 24218 68 641 42 044 26 597 b.d. 308 528 47
M. Radom 2776 8100 8920 0 b.d.
M. st. Warszawa 19 041 52719 53365 0 b.d.
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5.1.1.6 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki na bazie biomasy stalej

Na obszarze wojewddztwa funkcjonuje blisko 30 wigkszych zrodet spalajacych biomaseg stata, tj.
zrebki drzewne, trociny, stome. Wigkszo$¢ z nich jest przystosowana do spalania odpadéw na
bazie drewna. Najwigksza koncentracja zroédet wystgpuje w poédinocno-zachodniej czgsci
wojewodztwa oraz w potludniowej czgsci. Laczna moc zidentyfikowanych Zrodet wynosi ponad
120 MW. Najwigkszym Zrddlem energii wykorzystujacym biomasg jest Elektrowni Ostrolgka.
Skutecznym rozwiazaniem wykorzystania biomasy na cele energetyczne jest stosowanie kottow
spalajacych zaré6wno odpady drzewne jak i1 stomg (przyktady zastosowania w gminie Brwinow
1 Makéw Mazowiecki). Z informacji o planowanych zrodtach na uwagg zasluguje inwestycja
w gminie Brudzen Duzy, gdzie planuje si¢ budowg kotlowni na zrgbki drzewna. Kottownia
bedzie wykorzystywana do produkcja ciepta i energii elektryczne;.

Warto wspomnie¢ takze o powszechnym instalowaniu wktadek lub palenisk kominkowych na
drewno. Sa one czgsto stosowane w domach jednorodzinnych, mniejszych podmiotach
gospodarczych jako urzadzenie wspomagajace. Podobnie sytuacja wyglada z mniejszymi
indywidualnymi zrédtami na stome. Ilo§¢ zainstalowanych matych piecow jest trudna do

oszacowania. Ponizej w tabeli przedstawiono wigksze kottownie na biomasg w wojewodztwie.

Tab. 27 Zrédla wykorzystujace biomase na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
Miejscowos¢ Moc Cel o :
L.p. Nazwa Gminy MW zastosowania Lokalizacja Paliwo
1 2 3 4 5 6
1 |Lack 1,2 c.0. +c.w.u. kotlownia d,Z iafa na potrzeby zrebki drewna
budynkoéw gminnych

2 Sendei 0,08 c.0. tc.w.u. szkota podstawowa zrebki drewna
gm. Lack
Czernice Borowe . .

3 em. Czernice Borowe 0,09 c.o. budynek Urzedu Gminy | zrgbki drewna

4 | Sochaczew 12 |co (14tys.GI)|  budynki wiclorodzinne | 2"¢Pki drewna rocznie

2,5 tys. m")

5 CleSZGWO. 0,057 c.0. +c.w.u. szkota podstawowa stoma (rocznie 45 Mg)
gm. Drobin

6 | Stromiec 0,06 c.o0. Urzad Gminy

7 | Stromiec 0,4 c.o0. szkola po.dSt'.’ gimnazjum 1

budynki wielorodzinne pelety

g |Bobrek 0,06 co. szkota Lacznie w sezonie
gm. Stromiec spalono we wszystkich

9 Boze _ 0.1 c.o. szkota kottowniach 336 ton
gm. Stromiec

10 Podlesie D.u e 0,1 c.o. szkota
gm. Stromiec

1 Brwmow ’ 0.12 co. OSP blomqsa (brykiety,
gm. Brwindéw zrgbki, stoma)

jp |Brwinéw 0,043 c.o. budynek BKS Pantera | Ciomasa (brykiety,
gm. Brwindw zrebki, stoma)
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1 2 3 4 5 6
Otrebus ., biomasa (brykiety,
13 | g, Brva’inéw 0,075 c.o. patacyk Toeplitzow axobki, Sl(omﬁ) y
14 Janow 0.4 .o Zespot Szkot zrebki drzewne (200 m’
gm. Minsk Maz. ’ o Agrotechnicznych o wilgotnosci 30 %)
zrebki, stoma (spala si¢ np. 20
c.0. Fc.w.u. tys. Mp)
15 | Makow Maz. 7 (50 tys. GJ system cieplowniczy Trwa modernizacje systemu
rocznie) ciep%'owniczego i pod%a(?zenie
kolejnych bud. (np: szpitala)
16 | Wieniawa 1 co. zespot szk(')il; domy stoma (ok. 40-50 ton na
nauczyciela sezon)
budynki komunalne: UG ;11(:11:111? cgéts(i)-szovxjir?(csiniéeinoc do
17 | Wieniawa 0,85 ¢.0. 70Z, przedszkole , 1,2 MJW ii)rzy%iczy}c{ kompleks
handlowy
18 Z;elfi};?oﬁsk 0,3 c.o0. zespot szkot stoma
Nowa Wie$ drewnopochodne:
19 gm. Olszewo-Borki 0,12 c-0. szkola podstawowa zrebki, frociny, wiory
. odpady drewna
ogrzewanie, trzy kottownie pracujace na
20 | Pionki 9,28 potrzeby Pionki Meble Sp. z0.0. | potrzeby zaktadu
technologiczne 1l\l/loczne zuzycie drewna 9 tys.
g
ogrzewanie, odpady drewna, roczne
21 | Pionki 1,6 potrzeby zaktad drzewny Zadobrze | zuzycie drewna 851
technologiczne Mg/rok
ogrzewanie, odpady drewna, roczne
22 Drz;;brj(;\;vtartZKgiziowska 1,95 potrzeby zaktad stolarski zuzycie drewna dla
gm. ¢ technologiczne kottowni 185 Mg/rok
ogrzewanie,
23 | Zuromin 2,1 potrzeby zaktad stolarski trociny
technologiczne
24 Grochole Nowe b.d. ogrzewanie ubojnia stoma
gm. Leoncin
25 Raciaz .. 4,5 ogrzewanie cieptownia miejska zrebki drzewne
gm. Raciaz
biomasa drzewna,
ogrzewanie, odpady po produkcji
26 | Ostrolcka 90.3 engergia elekr. EC Ostroleka cel?llozypz fakladuJ
papierniczego
PEC Siedlce wykorzystuje biomasg (zrebki drzewne) w procesie wspotspalania na
potrzeby miejskiej sieci cieptowniczej. Wykorzystywany jest kociot rusztowy typu
27 | Siedlce WR-25 przystosowany do spalania zrgbkow z miatem weglowym o mocy 29 MW.
Rocznie spala si¢ ok. 43 tys. m.p.. produkcja ciepta z biomasy ksztaltuje si¢ na
poziomie ok., 11,5 tys. GJ rocznie.
Zabrodzie, Gmina .
28 ogrzewanie Szkota podstawowa

Zabrodzie
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Tab. 28 Planowane zr6dla na biomase na obszarze wojewédztwa mazowieckiego
L Miejscowosé Moe Cel Lokalizacja Paliwo
P+ | Nazwa Gminy MW zastosowania 1
Czernice Borowe . . zrebki drewna,
1 em. Czernice Borowe 0,09 c.0. budynek szkoly i gimnazjum stoma
2 | Ptonsk plqnuj@ sle W 2006. rgku . | zrebki drewna
modernizacjg centralnej cieptowni
3 Stanéw 0,08 c.0 Centrum Integracji Spotecznej zrebki, stoma (ok.
gm. Bodzanéw ’ e graqjtsp ! 20 ton)
Miszewo Murowane . zrebki, stoma (ok.
4 gm. Bodzanéw 5 c.0. komunalna kottownia 1 500 ton)
5 Gotawice Pierwsze 0.4 oo+ cw.l Osrodek szkoleniowo- trociny drzewne
gm. Pomiechowek ’ R wypoczynkowy NIK Y
oerzewanie 0,36 (planow. 1
6 | Brudzef Duzy engr ok MW) 350-3000
& ) MWh/rok

Z analizy dostgpnych zasobow biomasy wynika, ze najwigkszymi mozliwosci wykorzystania
biomasy drzewnej charakteryzuja si¢ powiaty: ostrolecki, ostrowski, przasnyski, wyszkowski,
grojecki, makowski, garwolinski. W przypadku biomasy na bazie stomy, najwigksze nadwyzki
wystepuja w powiatach: ptockim, ptonskim, ciechanowskim, zwolenskim, radomskim, lipskim
oraz sochaczewskim.

Dotychczas dominujacym kierunkiem wykorzystania biomasy byto jej spalanie w kottach
energetycznych w celu produkcji ciepta. W zwiazku z rozwojem rynku lokalnych producentow
energii elektrycznej oraz coraz bardziej dogodnymi regulacjami prawnymi w tym zakresie,
oczekiwa¢ mozna, ze w najblizszym czasie rozwinie si¢ szeroko produkcja energii elektrycznej
iciepta w matych 1 $rednich jednostkach kogeneracyjnych, opartych na kottach i turbinach
parowych. W dalszej perspektywie poza bezposrednim spalaniem biopaliw stalych w kottach
energetycznych, dodatkowo nabiera¢ bedzie znaczenia termiczna konwersja poprzez gazyfikacje
lub piroliz¢ (procesy termicznego zgazowywania paliw w warunkach niedoboru tlenu)
z wytworzeniem gazow, spalanych nast¢pnie w silnikach spalinowych lub turbinach gazowych.
Postep technologiczny turbin gazowych ze zgazowania biomasy jest bardzo szybki, co
w przysztosci przyczyni si¢ do szerszego wykorzystania tych urzadzen w zaspokajaniu potrzeb

energetycznych.
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Mapa 5 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki na bazie biomasy stalej
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5.1.2 Uprawy roslin dla celow energetycznych
5.1.2.1 Mozliwosci upraw roslin wieloletnich na cele energetyczne

W Polsce, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne, glebowe, pod uprawy energetyczne moga
by¢ wykorzystywane nastgpujace rosliny:
e wierzba wiciowa;
e Slazowiec pensylwanski (wystgpujacy takze pod nazwa malwa pensylwanska);
e stonecznik bulwiasty (powszechnie zwany topinamburem);
e trawy wieloletnie (m.in.: miskant olbrzymi i cukrowy, spartina preriowa, palczatka
Gerarda);

e rOza wielokwiatowa;

robinia akacjowa.
W rozdziale przedstawiono gatunki roslin uprawnych wieloletnich, ktére moga by¢ szerzej
wykorzystywane na cele energetyczne [26], [27], [28].

Wierzba energetyczna

Wierzba wiciowa jest roslinag krzewiasta, charakteryzuje si¢ najwigkszymi przyrostami wsrod
innych drzew szybkorosnacych. Obecnie jest najczgsciej uprawiana. Moze by¢ uprawiana na
réznych rodzajach gleb, jednak najwigksze przyrosty osiaga na glebach klasy Illa i IIIb, a takze
na madach 1 glebach okresowo wilgotnych. Gleby stabsze réwniez nadaja si¢ pod uprawe
wierzby, wymagaja jednak stosowania odpowiedniego nawozenia. Dla powodzenia uprawy
konieczna jest dostateczna ilo$¢ opadow, w szczeg6lnosci dla nowo zaktadanych plantacji.
Plantacjg¢ wierzby krzewiastej wykorzystuje si¢ ok. 20-25 lat, pozyskiwanie drewna rozpoczyna
si¢ po 3-5 latach od wysadzenia. Dodatkowym atutem wierzby jest okres zbioru, przypadajacy
w pierwszym kwartale roku, czyli w okresie martwym dla rolnictwa. Zbiér drewna pozyskuje si¢
w cyklach jedno-, dwu- i trzyletnich. Wyzsze plony uzyskuje si¢ w cyklu trzyletnim niz
jednorocznym. W zaleznosci od cyklu produkcyjnego warto$¢ energetyczna waha sig¢ na
poziomie 18-19 MJ/kg. Wilgotno$¢ wierzby po $cigciu wynosi ok. 50 %, stad z jednego hektara
uprawy mozna pozyska¢ rocznie plon od 8 do 20 ton. Wierzba w celach energetycznych moze
by¢ wykorzystywana w bezposrednim spalaniu jako zrgbki, brykiety, pelety lub do produkeji
bioetanolu. Rozdrobniona do postaci zrgbkéw moze by¢ stosowana w zwyklych kottach

domowych lub w specjalnych kottach do spalania biomasy.
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Slazowiec pensylwariski

Slazowiec pensylwanski (czesto spotykany pod nazwa malwa pensylwanska) jest jedna
z wazniejszych roslin, ktore moga by¢ wykorzystywane do celow energetycznych. Roslina
charakteryzuje si¢ matymi wymaganiami w stosunki do gleby iklimatu, mozna ja stosowac
nawet na piaszczystych glebach V klasy bonitacyjnej, przy zachowaniu odpowiedniego
uwilgotnienia gleby. Plantacja ros§liny moze by¢ wykorzystywana przez okres 15-20 lat. Zbioru
biomasy dokonuje si¢ w zaleznosci od regionu od lutego do kwietnia, plonem sa zdrewniate
1 zaschnigte todygi. W zaleznosci od jakosci gleby uzyskuje si¢ plony okoto 7 ton/ha na piaskach,
natomiast na glebach wilgotnych i zyznych plony rosna do okoto 12-20 ton. Slazowiec w czasie
zbioru ma 15 - 23 % wilgotno$ci. Warto$¢ energetyczna suchego drewna $lazowca wynosi 12 -
14 MJ/kg. Moze by¢ wykorzystywany jako paliwo state lub zgazowywany.

Stonecznik bulwiasty

Roslina, zwana inaczej Topinambur, jest blisko spokrewniony ze stonecznikiem zwyczajnym.
Moze by¢ uprawiana na jednym stanowisku przez 15-20 lat. Rozmnazanie odbywa si¢ przez
sadzenie bulw w okresie wiosennym lub jesiennym. Ro$nie w postaci pojedynczych todyg
1 osiaga wysokos$¢ do 4 metréw. W warunkach polskich $redni plon topinamburu w przeliczeniu
na sucha mase¢ ksztaltuje si¢ na poziomie 10-16 ton. Warto$¢ opatowa rosliny przy wilgotnosci
20 % wynosi ok. 15 MJ/kg. Zbiér dokonywany jest najczgsciej pdzna jesienia, mozna je takze
zbiera¢ zima w okresie odwilzy lub wiosna. Topinambur jest roslinag o wysokim potencjale
produkcyjnym. Moze by¢ wykorzystywany do produkcji etanolu lub biogazu, a zeschnigte na
pniu czegs$ci nadziemne, moga shluzy¢ do bezposredniego spalania, produkcji brykietow lub
peletow.

Trawy wieloletnie

Trawy nie maja duzych wymagan co do jakosci gleby. W celach uprawowych moge by¢
wykorzystywane gleby V 1 VI klasy, a nawet nieuzytki. Pod wzgledem wykorzystania
energetycznego do najbardziej wydajnych zalicza si¢: miskant olbrzymi, miskant cukrowy,
sparting preriowa oraz palczatk¢ Gerarda.

Z wymienionej grupy na uwage¢ zashuguje miskant olbrzymi. Jest to trawa kepowa, osiagajaca
wysokos$¢ 2-3,5 m. Charakteryzuje si¢ wysokim plonem biomasy, w pierwszym roku uprawy
mozna uzyska¢ do 8 ton suchej masy z ha. W trzecim roku miskant olbrzymi w warunkach
intensywnej uprawy osiaga plony nawet powyzej 30 t suchej masy z ha. Wysoki poziom
plonowania utrzymuje si¢ przez ok. 8-9 lat prowadzenia plantacji. Przecigtna wydajnos¢

kilkuletniej plantacji waha si¢ na poziomie ok. 20 ton z ha. Oprocz zastosowania energetycznego,
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miskant wykorzystywany jest w przemysle celulozowo-papierniczym, do produkcji materiatéw
budowlanych oraz w rolnictwie.

Roza wielokwiatowa

Roéza wielokwiatowa charakteryzuje si¢ niewielkimi wymaganiami co do gleby, moze rosnaé
zardwno na nadmorskiej, piaszczystej glebie, jak i skarpach przydroznych. Mozna ja uprawiaé na
wysypiskach, sktadowiskach szlamow poflotacyjnych i odpadéw chemicznych. Hodowana
w odpowiedni sposéb daje plon 10-15 ton biomasy z 1 ha. Zbiory przeprowadza si¢ pod koniec
pazdziernika. Ze wzgledu na wilgotnos¢ zaleca sig cigcie pedow na zrebki. Produkt ten moze by¢

brykietowany, spalany czy tez zgazowany.

5.1.2.2 Potencjal upraw w wojewddztwie mazowieckim

Na obszarze wojewodztwa mazowieckiego istnieje kilka plantacji roslin energetycznych.
Powierzchnia upraw energetycznych jest niewielka, wigkszos$¢ zalozono z mysla o wyhodowaniu
materiatu matecznego. Obecnie wykorzystuje si¢ przede wszystkim wierzbe.

Od 2005 roku producenci wierzby i rozy bezkolcowej, ktorzy uprawiaja je na cele energetyczne,
moga ubiega¢ si¢ o doptaty. Platnosci z tytutu uprawy tych roslin beda przyshugiwaty
w zaleznos$ci od powierzchni upraw (najmniejsza wynosi 1 ha) po ztozeniu stosownego wniosku.
Producent rolny musi zawrze¢ umowg kontraktacji z podmiotem, ktory przetwarza wierzbg lub
r6z¢ na cele energetyczne. Stawki doptat do 1 ha ustali corocznie Rada Ministrow w drodze
rozporzadzenia. Obecnie Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dn.17.08.05r.
(Dz.U.nr 159) przedstawia szczegétowe warunki 1 tryb udzielania doptat z tytutu prowadzenia
plantacji wierzby lub rézy bezkoncowe;.

Z przeprowadzonej ankietyzacji wynika, ze niektore gminy sa zainteresowane uprawami.
Wprowadzanie doptat moze przyczyni¢ si¢ do jeszcze wigkszego zainteresowania. Ponizej

w tabeli przedstawiono wykaz gmin, gdzie wystgpuja lub planuje si¢ plantacje energetyczne.



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 80

Tab. 29 Istniejace i planowane plantacje roslin energetycznych
Miejscowosé Powierzchnia
LD [ Nazwa Gminy [ha] ALl
1 Wincentow 10 w2005 r | obecnie na rozsadg, p6zniej jako paliwo do kottowni na biomasg w
gm. Lack do 17 ha w 2007 | Lacku; Uprawg wierzby prowadzi 1 rolnik

) Czernice Borowe . erzb
em. Czernice Borowe promocja uprawy wierzby

3 | Sypniewo zainteresowanie uprawami

4 | Gmina Stoczek promocja uprawy wierzby

planuje si¢ uprawy roslin energetycznych, 50 ha obejmuje grunty
5 | Gmina Przesmyki 50 ha potozone w dorzeczu rzeki Kotodziejki oraz inne podmokte tereny;
sprzedaz biomasy np.: PEC Siedlce

na potrzeby projektowanej kottowni komunalnej planuje si¢

6 Gmina Bodzanbw rozwinigcie plantacji roslin ene,:rge.:tycznych; obec.nle istnieja
plantacje: §lazowca pensynwanskiego 0,5 ha, topinambura 0,5 ha
Gmina Lipowiec L . . .
7 Kosciclny plantacja wierzby energetycznej na terenie Turzy Malej
Michatéw, Wilkow
8 | Polski 1 wierzba energetyczna

Gm. Leoncin

Urzad Gminy planuje w najblizszych latach zatozenie plantacji
9 | Gmina Ojrzen 6 wierzby energetycznej; surowiec mogltby postuzy¢ jako opat do
ogrzewania bud. komunalnych

w 2001 roku zatozono plantacj¢ wierzby krzewiastej z mysla

10 | Gmina Karczew 0,1 wyhodowania materiatu matecznego; obecnie brak zainteresowania
13 uprawa
11 | Brok na terenie gminy planowana jest uprawa roslin energetycznych

uprawa malwy pensylwanskiej, powierzchnia 4 ary; DSP Zakrzewo

12 | Gmina Mata Wie$ o
uprawa doswiadczalna

13 Sadek 25 podjeto dziatania zmierzajace do zatozenia uprawy wierzby
gm. Szydlowiec energetycznej

14 Slerakovyo. 0,5 wierzba, przeznaczona na ogrzewanie
gm. Raciaz

15 Budy Kr'as.zewskle 0,5 wierzba, przeznaczona na ogrzewanie
gm. Raciaz

Pod wuprawy roslin energetycznych mozna przeznaczy¢ grunty stabe pod wzgledem
wykorzystania rolniczego lub ugory i odtogi. Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego w 2002 roku

ugory i1 odtogi w wojewoddztwie mazowieckim zajmowaty powierzchni¢ ok. 280 tys. ha, stanowi
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to ok. 11% powierzchni gruntow ornych. Najwigcej gruntow ugorowanych badz odlogowanych
posiadaja powiaty: minski, radomski, grojecki, wotominski, siedlecki, ostrotecki, garwolinski.
Zregbki drzewne charakteryzuja si¢ niewielkim cigzarem, gestos¢ waha si¢ granicach od 80 do
120 kg suchej masy na m’. Przyczynia sie to do wysokich kosztow transportu. Dlatego
optacalno$¢ upraw roslin na cele energetyczne wzrasta w poblizu duzych odbiorcéw paliwa.
W wojewodztwie mazowieckim gospodarstwa rolne charakteryzuja si¢ znacznym rozrobieniem.
Skutecznym dziataniem moze okaza¢ si¢ tworzenie grup kilku, kilkunastu gospodarstw
zainteresowanych uprawami roslin przemystowych (np.: ze wzgledéw na pozyskanie funduszow
na rozwinigcie). Istotna kwestia, moze by¢ konieczno$¢ wspierania finansowego rolnikéw,
w poczatkowej fazie rozwoju upraw. Wynika to z faktu, ze pierwsze zbiory przypadaja po 3-5
latach od zatozenia plantacji.

Z analizy warunkoéw klimatyczno-glebowych wynika, ze na terenie wojewddztwa istnieja
mozliwo$ci upraw ro$lin energetycznych. O powodzeniu upraw decyduje szereg czynnikdw,
m.in. staranny dobor gatunku, odmiany roslin do danego rejonu, obecne i potencjalne
wykorzystanie zrodet na biomasg, areal gruntow niewykorzystanych rolniczo, lokalizacja duzych
zrodel. Generalnie w kazdym powiecie istnieja mozliwosci rozwoju roslin energetycznych.
Grunty rolne niewykorzystywane rolniczo, ugory, odlogi, wystgpuja w kazdej gminie.
Zaktadajac, ze w caloSci ugory 1 odlogi zostaltyby przeznaczone pod uprawg roslin
energetycznych, to teoretyczny potencjat energetyczny wynositby ok. 35 min Gl/rok (przy
ztozeniach: powierzchnia upraw 280 tys. ha, warto$¢ opatowa roslin 11MJ/kg przy wilgotnosci
ok. 30 %).

Po nalozeniu na Przedsigbiorstwa Energetyczne obowiazku zakupu energii ze Zzrddet
odnawialnych (glownie -elektroenergetyka), wzrosto zainteresowania biomasa energetyki
zawodowej. Obecnie na terenie wojewoddztwa mazowieckiego w duzych jednostkach
wytworczych biomase wykorzystuje si¢ w Elektrowni Ostroleka (wykorzystuje sig¢ kociot
fluidalny spalajacy tylko biomasg) oraz w Elektrocieplowni Siedlce (wspotspalanie z miatem
energetycznym). Wedlug planéw rozwojowych Zespotu Elektrowni Ostroleka S.A. w przysztosci
nie wyklucza si¢ dalszej modernizacji w oparciu o zrdédta na biomase. Dlatego biorac pod uwage
zainteresowanie energetyki zawodowej najwigksze mozliwosci rozwoju upraw na wigksza skalg

istnieja w powiatach ostrolgckim i siedleckim.
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5.1.3 Biopaliwa

Glownymi biopaliwami ciektymi pochodzenia rolniczego sa spirytus etylowy i ester metylowy
oleju rzepakowego. Produktami, ktére moga by¢ wykorzystywane sa rosliny oleiste, zbozowe
1 okopowe.

Biodieslem okresla si¢ olej napedowy stanowiacy lub zawierajacy biologiczny komponent
w postaci estrow (metylowych lub etylowych) olejow roslinnych. Jednym z istotnych surowcow
do produkcji biodiesla jest rzepak, a $cislej estry oleju rzepakowego. Z jednej tony rzepaku
mozna otrzyma¢ 400 kg oleju. W celach energetycznych oprdcz nasion, mozna takze
wykorzystywaé wyttoki rzepakowe oraz stomg. Z 1 tony przerabianych nasion rzepaku uzyskuje
si¢ 650 kg wyttokow (przy tloczeniu oleju) lub okolo 580 kg $ruty (przy ttoczeniu i1 ekstrakeji
oleju) [29].

Rzepak posiada duze wymagania odnos$nie jakosci gleb. Najbardziej odpowiednie pod uprawe
rzepaku sa gleby zyzne, zasobne w prochnicg 1 nie zakwaszone. Nieodpowiednie sa natomiast
gleby piaszczyste, podmokle i zbyt kwasne. Rzepak jest rosling wrazliwa na przebieg pogody
w okresie zimy, a zwlaszcza na niskie temperatury

Wojewodztwo mazowieckie posiada przecigtne warunki upraw rzepaku. Charakteryzuje sig
niskim udzialem gleb dobrych i bardzo dobrych, na znacznej czgsci wojewodztwa nalezy si¢
liczy¢ z niebezpieczenstwem wymarzania rzepaku co 6-7 lat. Ponad to dominuja drobne
gospodarstwa rolne (przeci¢tna ich wielko§¢ wynosi okoto 7 ha) [30]. Nie najlepsze warunki
glebowe potwierdza analiza danych z GUS-u z ostatnich lat. Udziat rzepaku w tacznych
zasiewach znacznie wzrdst, z niewiele ponad 8 tys. ha w 2000 roku do 34 tys. ha w 2004 r.
Jednak znaczny wzrost upraw nie przetozyt si¢ na wielkos¢ plonéw, w roku 2000 uzyskiwano
srednio 24 dt/ha, natomiast w roku 2004 14 dt/ha.

Pod wzgledem powierzchni zasiewdw, najwigksze uprawy rzepaku wystgpuja w powiatach:
ciechanowskim, ptockim, warszawskim, przasnyskim, puttuskim, sokotowskim.

Etanol mozna produkowac¢ ze wszystkich roslin zawierajacych skrobi¢ (zboza, ziemniaki,
kukurydza) oraz zawierajacych cukier (buraki cukrowe). Wydajno$¢ produkcji etanolu z réznych

ro$lin przedstawiono w tabeli ponize;j.
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Tab. 30 Wydajnos$¢ produkcji etanolu z r6znych roslin uprawnych (wg IUNG Pulawy)
Roslina skr%l?i“izll.)t(;flékru Wg,tgirlljolizéé [It)/ll?:] ]?lt/i;::;l Ell()‘:rilvzv;lll;nt
[Yo] [t m
Kukurydza 65,0 417 8,0 3336 2234
Burak cukrowy 16,0 98 45,0 4410 2953
Ziemniak 17,8 120 16,0 1920 1280
Zyto 62,0 390 2,8 1092 730

W Polsce gléwnymi producentami spirytusu surowego sa gorzelnie, przetwarzajace przede
wszystkim ziemniaki, zboza 1 melasg. Struktura wykorzystania tych produktow zalezy od relacji
cenowych. Najwigcej produkowanego spirytusu (ok. 80 %) stanowi spirytus ziemniaczany.
Bioetanol moze by¢ stosowany jako paliwo samochodowe samo w sobie w specjalnie
przystosowanych silnikach lub mieszany z benzyna, dodawane wprost lub przetworzone na eter
etylo-tert-butylowy (EETB).

Biorac pod uwage struktur¢ upraw z ostatnich pigciu lat, zyto, pszenica, mieszanki zbozowe,
ziemniaki charakteryzuja si¢ najwigkszym udziatem w catkowitej powierzchni zasiewow
w wojewodztwie. Wysoki udzial zyta i ziemniakow w strukturze produkcji rolnej umozliwiaja
przeznaczenie czgsci zbiorow do produkcji biopaliw ptynnych.

Zarowno zyto jak 1 ziemniak charakteryzuja si¢ mozliwo$cia upraw na glebach dobrych
i stabszych (klasy IV-V). Biorac pod wuwageg, ze znaczny udzial gleb obecnie nie
wykorzystywanych rolniczo stanowia gleby stabsze, areal mozna byloby zwigkszyc¢.

W ostatnich latach w Polsce wzrosto zainteresowanie uprawami kukurydzy.[31] Ziarno
kukurydzy jest dobrym surowcem do produkcji alkoholu, zaré6wno w gorzelniach jak
1 browarach. Przewyzsza wydajno$cia produkcji alkoholu z 1 ha wszystkie zboza. Z jednej tony
ziarna kukurydzy, przy plonie 8 t/ha mozna otrzyma¢ 417 1 bioetanolu. Przeréb kukurydzy
w gorzelni w wielu przypadkach pozwala omina¢ drogie suszenie, przez co poprawia si¢
optacalno$¢ produkeji. Istotnym argumentem, w przypadku wojewodztwa mazowieckiego, jest
mozliwo$¢ upraw kukurydzy na glebach stabszych.

Oszacowanie ilo$ci upraw w przysztosci pod produkcje biopaliw jest trudne. Glownym
czynnikiem ksztattujacym wielko$¢ upraw sa relacje cenowe migdzy poszczegdlnymi
produktami. Mozliwo$ci produkcyjnego wykorzystania gleb w wojewodztwie sa przestrzennie

zroznicowane. Gleby dobre i bardzo dobre, posiadajace predyspozycje pod uprawy roslin
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o duzym wymaganiach (np.: rzepak, pszenica, buraki cukrowe) potozone sa w powiatach:
ciechanowskim, przasnyskim, gostyninskim, sochaczewskim, plonskim, plockim oraz
fragmentarycznie w powiatach wschodnich (sokotowskim, tosickim) i potudniowych (gréjeckim,
lipckim). Pozostaty obszar charakteryzuje si¢ glebami $redniej 1 nizszej przydatnosci rolniczej,
czyli predysponowany jest pod uprawy roslin o matych wymaganiach. Sa to powiaty w potnocne;j
1 Srodkowej czgsci wojewddztwa.

Mozliwosci zwigkszenia zasiewOw rzepaku w wojewodztwie mazowieckim sa ograniczone.
Obecnie grunty rolne wytaczone z produkcji rolniczej sa w wigkszosci stabe lub bardzo stabe,

czyli najmniej przydatne do uprawy rzepaku. Dlatego wigksze mozliwosci zwigkszenia upraw na

cele przemystowe ma zyto, ziemniaki oraz kukurydza.

5.1.4 Biogaz
Biogaz to przede wszystkim mieszanina metanu i dwutlenku wegla, powstajaca podczas
beztlenowej fermentacji substancji organicznych, przede wszystkim celulozy, odpadow
ros$linnych, odchodéw zwierzecych i $ciekow. Biogaz wykorzystywany do celow energetycznych
powstaje w wyniku fermentacji:

e odpaddéw organicznych na wysypiskach §mieci,

e odpadow zwierzgcych w gospodarstwach rolnych,

e osadow Sciekowych w oczyszczalniach $ciekow.

5.1.4.1 Biogaz rolniczy

Prawie wszystkie odpady organiczne z produkcji rolnej moga byé uzyte jako surowiec do
fermentacji. Poszczegolne materialy réznia si¢ jednak znacznie, jes$li chodzi o szybkos$¢ ich
rozkladu oraz wydajnos¢ produkcji metanu. Szczegoélnie odpowiedni sktad maja odpady
pochodzace z produkcji zwierzecej, takie jak gnojowica, obornik. Ponizej w tabeli przedstawiono

ilo$¢ biogazu w zaleznosci od zastosowanego surowca.

Tab. 31 Ho$¢ uzyskiwanego biogazu z réznych surowcow wg IBMER
. Zawartos¢ suchej Czas fermentacji | Produkcja gazu | Produkcja gazu Zawartos¢
Rodzaj surowca masy [doba] [m3/ kg s.m.] [m’® /SD] metanu

[%] & S [%]
Gnojowica trzody 6-8 10-15 0,4-0,7 1,8 69
Gnojowica bydta 8-11 15-30 0,3 -0,45 1,5 55-65
Gnojowica drobiu 4 20-40 0,48 - 0,7 2,5 69
Obornik - - 0,5 1,0 -
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Z przedstawionej tabeli wynika, Ze najwigcej biogazu mozna uzyska¢ z fermentacji gnojownicy
trzody chlewnej i drobiu, do 0,7 m*/kg suchej masy. Najwigksze mozliwosci produkeji biogazu
maja duze gospodarstwa rolne, specjalizujace si¢ w produkcji zwierzgcej, w ktoérych zamiast
obornika uzyskuje si¢ gnojowicg. Oprocz biomasy z odchodow zwierzecych do produkcji
biogazu rolniczego mozna wykorzysta¢ odpady roslinne oraz odpadki z przetworstwa rolno-
spozywczego (np. z przemystu migsnego).

Wedlug opracowania wykonanego przez ECBREC "Zalozenia do strategii Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w zakresie wspierania rozwoju biogazowni
rolniczych w Polsce na lata 2004-2010" wojewodztwo mazowieckie charakteryzuje si¢ duzymi
mozliwo$ciami wykorzystania biogazu rolniczego. Potencjat techniczny biogazu, na podstawie
badan wykonanych w 2003 roku, wynosi ok. 138 mln m’, z tego ok. 7 mln z produkcji odchodéw
bydta, 8 min trzody chlewnej oraz ponad 120 min drobiu.

Optacalnos¢ budowy biogazowi zalezy od wielu czynnikéw, m.in. bliskiego sasiedztwa licznych
ferm w stosunku do biogazowni, duzej koncentracja zaktadéw surowcowego przetwoOrstwa
rolnego, spozywczego albo rzezni (bezpieczenstwo ciaglosci dostaw surowca), zapewnienia
odpowiedniego zbytu ciepta lub energii elektryczne;.

Najwigkszy potencjal wykorzystania biogazu rolniczego, ze wzgledu na duza koncentracjg
hodowli zwierzgcej, wystgpuje w powiatach: miawskim, plockim, siedleckim, zurominskim
(duza koncentracja ferm drobiu), sierpeckim, ptonskim, ostrowskim, ostrolgckim (wysoka
koncentracja bydta).

W Polsce brak jest szerszego wykorzystania biogazu na bazie odpadow rolniczych. Najwigksze
przedsigwzigcie wykorzystania biogazowni rolniczej jest realizowane w powiecie cztuchowskim
(wojewodztwo pomorskie). Planowana jest realizacja budowy biogazowni przy istniejacej
przemystowej fermie tuczu trzody chlewnej w Pawtowku (inwestycja otrzymata pozwolenie na
budowe). Biogazownia, realizowana przez firm¢ ,Poldnar” S.A., begdzie umozliwiata
zagospodarowanie gnojowicy §winskiej (60 t/doba), odpaddéw z rzezni (4 t/doba) oraz kiszonki

kukurydzianej, w ilo$ci umozliwiajacej produkcjg energii elektrycznej ok. | MW w skojarzeniu.

5.1.4.2 Biogaz z oczyszczalni Sciekow i wysypiskowy

W wojewodztwie mazowieckim dziata 581 oczyszczalni $ciekow.'® Sa to zardwno oczyszczalnie
komunalne jaki i przemystowe. Do bezposredniej produkcji biogazu lepsze zastosowanie maja

oczyszczalnie biologiczne. [lo$¢ mozliwego do uzyskania biogazu zalezy od ilo$ci wytwarzanego

10 dane z pazdziernika 2005, WIOS Warszawa
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osadu $ciekowego powstajacego w wyniku przyrostu. Dlatego pozyskanie biogazu dla celow
energetycznych jest uzasadnione w wigkszych oczyszczalniach $ciekdw, przyjmujacych $rednio
ponad 8-10 tys. m’/dobe [32]. Biogaz powstajacy w wydzielonych komorach w wyniku
fermentacji beztlenowej sktada si¢ w gldéwnej mierze z metanu (od 40% do 70%) 1 dwutlenku
wegla (okoto 40-50%), ale zawiera takze inne gazy, m. in. azot, siarkowodor, tlenek wegla,
amoniak i tlen. Biogaz po odsiarczeniu moze by¢ wykorzystany do celow uzytkowych, gléwnie
do celow energetycznych (produkcja ciepta, energii elektrycznej) lub w innych procesach
technologicznych.

Oczyszczalnie $ciekéw charakteryzuja si¢ duzym zapotrzebowaniem cieplnym (ogrzewanie
budynkéw technicznych, podgrzewanie reaktorow biologicznych, komoér fermentacyjnych, itp.)
1 elektrycznym. Dlatego w wigkszosci uzyskiwane cieplo 1 energia elektryczna sa
wykorzystywane na miejscu. W wojewoddztwie mazowieckim istnieje kilka instalacji
biogazowych (patrz Tab. 32 ). Czg$¢ z nich sprzedaje energi¢ zaktadom energetycznych, jednak
w wigkszosci jest ona zuzywana na potrzeby wtasne.

Rozwazajac potencjalng mozliwos¢ produkceji biogazu w oczyszczalniach ze wzgledu na $rednio-
dobowa 1ilo$¢ oczyszczanych $ciekd6w najkorzystniejsze warunki posiadaja  obiekty
w miejscowoéciach: Warka, Otwock, Zyrardow, Pionki, Lesiéow (gm. Radom), Konstancin-
Jeziorna (oczyszczalnia zakladowa), Wolomin, Minsk Maz., Ptonisk, dwa obiekty w Ostrolece,
oczyszczalnia Czajka w Warszawie.

Na terenie wojewddztwa mazowieckiego zlokalizowanych jest ok. 130 sktadowisk odpadow
komunalnych.!" Wigkszo$¢ $mieci sktadowanych na poszczegdlnych wysypiskach nie podlega
segregacji. Z powodu czgstego braku odpowiednich uszczelnien masy sktadowanych odpadow,
zasoby gazu wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczaja 30-45 % calkowitego
potencjatu powstajacego na wysypisku gazu. W Polsce biogaz pozyskiwany z wysypisk $mieci
gléwnie wykorzystywany jest do produkcji energii cieplnej i elektrycznej (tzw. kogeneracja).
Energia generowana w skojarzeniu moze by¢ w catosci zuzyta w obiekcie, jak tez w catosci lub
w czg$ci sprzedana do sieci lub innym odbiorcom.

Na obszarze wojewodztwa wykorzystuje si¢ kilka instalacji energetycznych na bazie biogazu
wysypiskowego. Cze$¢ z nich wykorzystuje energi¢ tylko na wilasne potrzeby. Najwigksza
instalacja pracuje w miejscowosci Lubna (gm. Gora Kalwarii), gdzie w 2004 roku uzyskano 2,4

mln m® biogazu, co pozwolito uzyskaé 3,7 GWh energii elektrycznej i 18,9 tys. GJ ciepla.

11 .
www.wios.warszawa.pl
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Analizujac wysypiska komunalne pod katem ilo$ci rocznie sktadowanych odpadow, pojemnosci
sktadowiska wydaje sig, ze najbardziej korzystne warunki posiadaja obiekty w miejscowosciach:
Otwock, Wola Suchozerbska (gm. Suchozebry), Lipiny Stare (gm. Wotomin), Uniszki Cegielnia
(gm. Wieczfnia Koscielna), Goworki (gm. Rzekun), Wola Pawlowska (gm. Ciechanow),
Zakroczym, Tumanek (gm. Wyszkow), Grabowiec (gm. Slubice), Minsk Mazowiecki,
Czestoniew (gm. Grojec), Warka (gm. Warka), Nagodow (gm. Gostynin).

W kolejnych tabelach przedstawiono zlokalizowane 1 potencjalne biogazownie na bazie odpadow

z oczyszczalni $ciekow oraz sktadowisk odpadow

Tab. 32 Zrédla na biogaz na obszarze wojewédztwa mazowieckiego
) 7 r Moc
L.p. 11:14;;‘1: ;Oév::,sifl Cel zastosowania Lokalizacja UWAGI
v MW
1 2 3 4 5 6
1 Maszewo . 0.1 potrzeby technologiczne | stare skiad(?W1sko 100-350 MWh/rok
gm. Stara Biala energia elektryczna odpadow
) Maszewo 0.4 potrzeby technologiczne OéC(:Zi}éiZé)C;a(liIll;a Wykorzystuje sig¢ 200 kW
gm. Stara Biala ’ energia elektryczna . 350-1500 MWh/rok
miasta Plock
S . Zaktad Utylizacji
3 Kobierniki . 03 potrzeby technologiczne Odpadéw 350-1500 MWh/rok
gm. Stara Biala energia elektryczna
Komunalnych
4 |Bielsk 0,03 | potrzeby technologiczne 0-100 MWh/rok
energia elektryczna
5 | Bielsk 0,059 | Pouzeby technologiczne 0-100 MWh/rok
energia elektryczna
Grodzisk ogrzewanie obiektu i kﬁ?ﬁ{:ﬁl a
6 | Mazowiecki potrzeby procesu . W ilosci 1000 m*/doba
Grodzisk M technolog oczyszczalnia
gm. Grodzisk Maz. echnologicznego P
$ciekow
o+ cw oczyszczalnia | Wg zaktadu 0,160 kW i
7 | Ciechanow 0,487 B $ciekow przy ul. | wielko$¢ energii 0-100 MWh
potrzeby technologiczne .
Szczurzynek rocznie
3 | Blonie potrzeby technolgglczne i ocz’yszcz’alma W trakeie rozruchu
ogrzewanie sciekow
. W 2004 roku z 2,4 mln m’
. . sktadowisko
9 Lubna ) ogrzewanie, energia odpadéw wyprodukowano 3,7 GWh
gm. Gora Kalwarii elektryczna P energii elektrycznej i 18,9 tys.
komunalnych -
GJ ciepla
; . sktadowisko
10 RI‘I’IChS‘;zmc 0,05 pogj:fg?lgﬁglocgzﬁne odpadow | 0-100 MWh/rok
£gm. SIETp £ Y komunalnych
W 2004 roku wyprodukowano
1,15 GWh energii elektryczne;j
ogrzewanie, energia oczyszczalnia i ok. 3 GWh energii cieplnej
11 |Siedlce 0,4 & ’ & yszez zuzywajac 676 tys. m’ biogazu
elektryczna Sciekow .. , .
z fermentacji osadow. Calosé
energii zagospodarowano na
potrzeby oczyszczalni
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1 2 3 4 5 6
. potrzeby technologiczne oczyszczalnia | $rednia dobowa ilos¢ gazu 340
12| Garwolin 0,25 energia elektryczna sciekow m’
13 Daln0w§k 0.1 potrzeby technologiczne sklartdo‘W{sko 100-350 MWHh/rok
gm. Plonsk energia elektryczna Smieci
14 Wincentéw 0.4 potrzeby technologiczne sklz}dqw1§ko 345 MWh/rok
M. Radom energia elektryczna Smieci
15 Krzyzowka 0.4 potrzeby technologiczne sktadowisko 1690 MWh/rok
gm. Radziejowice ’ energia elektryczna Smieci
16 Boza Wola 02 potrzeby technologiczne
gm. Jabtonna ’ energia elektryczna
17 | Marki 01 potrzeby technologiczne
’ energia elektryczna
. miejskie .
18 | Pruszkow-Gasinie 1,42 energia elektryczna, przedsiebiorstwo 0,5 MW energia elektryczna
ogrzewanie . sprzedawana ZE Teren W-wa
wodociggow
Lubiejewo Stare . Sktadowisko . .
. potrzeby technologiczne . instalacja jest wykonana, ale
19| gm. Ostrow 0.1 energia elektryczna odpadow jeszcze nie funkcjonuje
Mazowiecki £ Y komunalnych ) Jony
Tab. 33 Projektowane biogazownie na obszarze wojewédztwa mazowieckiego
Lp Miejscowosé MOC UWAGI
Nazwa Gminy MW
przy okazji rozbudowy miejskiej oczyszczalni sciekow
planuje sig¢ kogeneracj¢ z wykorzystaniem biogazu.
1 | Piaseczno b.d. parametry: moc elektryczna 180 kW, cieplna 315 kW,
zuzycie biogazu 75 m’/h
Instalacja ma by¢ uruchomiona w 2008 roku
> | Kozienice bd bpdowa kptlow spalaj qcych.os.ady SClepW? W miej skiej
cieptowni w celu ogrzewania i uzyskania cieptej wody
3 | Gabin b.d. Gmma jest zalnte‘resowana budowa biogazowni na bazie
gminnego wysypiska
4 Jozefow 0.188 planowana produkcja energii elektrycznej 856 MWh,
gm. Blonie ’ warunki wydane w 2005 roku, brak zawartej umowy z ZE
5 | Otwock 115 skladowsko odpadow, warunki wydane w 2005 roku, brak
zawartej umowy z ZE
Zakroczvm sktadowisko odpadéw, planowana produkcja energii
6 m ZakZocz m 0,055 elektrycznej 490 MWh, warunki wydane w 2005 roku,
gm- y brak zawartej umowy z ZE
7 Wola Suchozebrska 0.374 sktadowisko odpaddéw, planowana produkcja energii 700
gm. Suchozebry ’ MWh, zawarta umowa z ZE
3 Uniszki Cegielnia 05 sktadowisko odpaddw, przedsiewzigcie planowane w 2006
gm. Wieczfnia Koscielna ’ roku, produkcja energii elektrycznej i ogrzewania
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5.2 Ograniczenia rozwoju energetyki na bazie biomasy

1. Parki narodowe i rezerwaty przyrody
Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30

kwietnia 2004 r.) wylacza si¢ z zainwestowania tereny parku narodowego oraz rezerwatow

przyrody. Dotyczy to terendw: Kampinoskiego Parku Narodowego, rezerwatow przyrody

(o tacznej powierzchni 17,6 tys. ha, wystepujacych gtoéwnie na terenie parkéw krajobrazowych

1 obszarach chronionego krajobrazu).

2. Parki krajobrazowe i obszary chronionego krajobrazu

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30

kwietnia 2004 r.), Prawem Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) i stosownymi

rozporzadzeniami na terenach parkoéw krajobrazowych i1 obszarach chronionego krajobrazu

ogranicza si¢ realizacj¢ przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko.

W rozporzadzeniu okreslono:

» przedsigwzigcia dla ktorych obowiazkowo sporzadza si¢ raport o oddziatywaniu na
srodowisko. Do nich zalicza sie

- elektrownie badzZ inne instalacje spalajace paliwo w celu wytworzenia energii elektrycznej
lub cieplnej o tacznej mocy nie nizszej niz 300 MW,,

- instalacje do unieszkodliwiania odpadéw innych niz niebezpieczne przy zastosowaniu
proceséOw termicznych lub chemicznych, z wylaczeniem instalacji spalajacych gaz
wysypiskowy, stomg lub odpady z mechanicznej obrobki drewna.

» przedsigwzigcia dla ktoérych obowiazek sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko
moze by¢ wymagany. Sa to:

- elektrownie lub inne instalacje do spalania paliw w celu wytwarzania energii elektrycznej
lub cieplnej o tacznej mocy nominalnej, rozumianej jako ilo$¢ energii wprowadzonej
w paliwie do instalacji w jednostce czasu przy ich nominalnym obciazeniu, nie nizszej niz
25 MW,, a przy stosowaniu paliwa statego - nie nizszej niz 10 MW,

- scalanie, wymiana lub podziat gruntéw rolnych lub lesnych, o powierzchni nie mniejszej
niz 50 ha,

- zmiana lasu lub nieuzytku na uzytek rolny, o powierzchni nie mniejszej niz 1 ha,

- zalesienia o powierzchni powyzej 20 ha lub wylesienia terendw o powierzchni nie
mniejszej niz 1 ha, majace na celu zmiang sposobu uzytkowania terenu,

- instalacje do produkcji 1 przetworstwa ttuszczoéw roslinnych lub zwierzecych,
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- gorzelnie lub innych instalacji do produkcji wyrobow alkoholowych,

- instalacje do produkcji paliw z produktéw roslinnych.
3. Obszary Natura 2000
Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia
30 kwietnia 2004 r.) do sieci obszarow Natura 2000 zalicza si¢: obszary specjalnej ochrony
ptakow oraz specjalne obszary ochrony siedlisk.
Na tych terenach, zaréwno istniejacych jak i projektowanych, ogranicza si¢ mozliwos¢
inwestowania. Na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, plan
lub projekt przedsigwzigcia o bezposrednim lub posrednim wptywie na stan obszaru Natura 2000
podlega ocenie dokonywanej pod wzgledem ewentualnych skutkow w odniesieniu do siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw roslin 1 zwierzat, dla ktorych ochrony zostat wyznaczony obszar
Natura 2000. Dopuszcza si¢ jedynie mozliwo$¢ inwestowania w przypadku braku rozwiazan
alternatywnych, gdy przemawia za tym interes publiczny pod warunkiem zapewnienia

kompensacji ekologiczne;j.
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Mapa 6 Obszary preferowane dla rozwoju biogazowni
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IV.  ZAGADNIENIA FORMALNO-PRAWNE BUDOWY JEDNOSTEK
WYKORZYSTUJACYCH ODNAWIALNE ZRODELA ENERGII

W rozdziale omowiono najwazniejsze zagadnienia formalnoprawne podczas rozpoczgcia

inwestycji zwigzanych z budowa odnawialnych zrdédet energii.

Tab. 34 Zestawienie warunkow formalno-prawnych wymaganych do budowy odnawialnych
zrédel energii
o D
v g s <
z | §|52| = s | £
= % | & g = S
A = 2 | =] B z S
Wyszczegdlnienie P @ 2 8 g s =
S| 5|5 =2 | | &
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= a | BE| =) 2
7] 2] S £ = =
-
Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetyczne lub cieplnej” | v N N v
Koncesja na wytwarzanie \ \ \ \
Decyzja o warunkach zabudowy \ \ \ \ \ \
Pozwolenie na budowe ~ ~ \/ ~ \/ ~
Pozwolenie wodnoprawne \
Koncesja na poszukiwanie lub wydobywanie kopalin \®
Raport o oddziatywaniu na $rodowisko™ v v v N v
Pozwolenie na emisj¢ gazow'” Y Y
Pozwolenie na emisj¢ hatasu® N
(1) o ile przylqczenie do systemu elektroenergetycznego bqdz cieptowniczego jest przewidziane
2) koncesji nie wymaga dziatalnos¢ gospodarcza polegajqca na wytwarzaniu energii cieplnej
w zrodtach nie przekraczajqcych mocy SMW,
(3) dotyczy czesci instalacji, o okreslonej w przepisach skali
(4) w przypadku przekroczenia dopuszczalnych poziomow hatasu
(5) wykorzystanie ciepla Ziemi przy pomocy pomp ciepla nie wymaga koncesji, zgtoszeniu

wlasciwym organom administracji geologicznej podlega projekt prac geologicznych

Prawo energetyczne

Warunki przylqczenia do sieci elektroenergetycznej lub sieci cieptowniczej

Podmiot ubiegajacy si¢ o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej zobowiazany jest wystapic¢
do przedsigbiorstwa energetycznego zajmujacego si¢ dystrybucja energii elektrycznej
z wnioskiem o okres$lenie warunkéw przylaczenia. Analogiczny wniosek sklada podmiot
dysponujacy zroédtami ciepta i ubiegajacy sig o przytaczenie do sieci cieptowniczej.

Szczegdtowe warunki, jakie musi spetnia¢ wniosek o przytaczenie do sieci elektroenergetyczne;j

zawarte sa w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
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szczegotowych warunkéw przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu
i eksploatacji tych sieci. Zrodta odnawialne zalicza¢ si¢ beda do II lub III grupy przytaczeniowe;.
Warunki dla II grupy przytaczeniowej, wydawane sa w ciagu 3 miesigcy od dnia zlozenia
wniosku, warunki dla III grupy okreslane sa w terminie do 30 dni od dnia ztozenia wniosku.
Szczegdtowe warunki, jakie musi spelnia¢ wniosek o przylaczenie do sieci cieptowniczej zawarte
sa W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 30 czerwca 2004 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow przylaczenia podmiotéw do sieci cieptowniczych oraz eksploatacji
tych sieci.

Uzyskane warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej badz cieptowniczej wazne sa 2 lata
od dnia ich okre§lenia. Wnioskodawca otrzymuje warunki wraz z projektem umowy
0 przylaczeniu.

Inaczej niz w przypadku konwencjonalnych zrodet przewidywanych do wspotpracy z siecia
przesytowa badz dystrybucyjna, ktore ponosza oplatg za przylaczenie do sieci w wysokosci
petnych rzeczywistych kosztow wykonania przylacza, odnawialne Zrddla energii o mocy
elektrycznej nie przekraczajacej SMW ponosza potowe oplaty ustalonej na podstawie
rzeczywistych naktadow.

Obowiqzek zakupu energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych

Przedsigbiorstwo energetyczne sprzedajace energi¢ odbiorcom koncowym, przytaczonym do
sieci obowigzane jest uzyska¢ i1 przedstawi¢ do umorzenia Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki §wiadectwo pochodzenia, albo uisci¢ optate zastgpcza.

Optata zastepcza wyznaczana jest jako iloczyn jednostkowej oplaty zastepczej, wynoszacej 240
zZVMWh 1 réznicy ilosci energii pomigdzy iloscia wynikajaca z obowiazku przedtozenia
swiadectw pochodzenia a iloScia wynikajaca ze $wiadectw przedlozonych do umorzenia
w danym roku.

Jednostkowa optata zastgpcza podlega corocznej waloryzacji §redniorocznym wskaznikiem cen
towarow 1 ushlug konsumpcyjnych ogoétem z roku kalendarzowego poprzedzajacego rok, dla
ktérego oblicza si¢ optate zastepcza. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki oglasza w Biuletynie
Urzedu Regulacji Energetyki jednostkowa optate zastepcza po jej waloryzacji.

Sprzedawca z urzedu jest obowiazany do =zakupu energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnych zrodtach energii przytaczonych do sieci znajdujacych si¢ w obszarze jego
dziatania, oferowanej przez przedsigbiorstwa energetyczne, ktore uzyskaly koncesje na jej
wytwarzanie; zakup ten odbywa si¢ po S$redniej cenie sprzedazy energii elektrycznej

w poprzednim roku kalendarzowym.
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Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ obrotem cieptem i sprzedajace to ciepto jest

obowigzane do zakupu oferowanego ciepta wytwarzanego w przylaczonych do sieci

odnawialnych zrdédtach energii, w iloSci nie wigkszej niz zapotrzebowanie odbiorcow tego

przedsigbiorstwa, przytaczonych do sieci.

Szczegdtowy zakres obowiazkow okresla Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia

9 grudnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej

1 ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii. Uregulowania dotycza migdzy innymi:

» rodzajéw odnawialnych zrédet energii;

» parametrow technicznych i technologicznych wytwarzania energii elektrycznej lub ciepla
wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii;

» wymagan dotyczacych pomiardéw, rejestracji i sposobu obliczania ilo$ci energii elektrycznej
lub ciepta;

» wielko$ci 1 sposobu obliczania udzialu energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych
zrédhach energii, wynikajacej z obowiazku ustawowego;

= sposobu uwzgledniania w kalkulacji cen energii elektrycznej 1 ciepla ustalanych w taryfach
przedsigbiorstw energetycznych kosztow wynikajacych z obowiazku zakupu energii ze zrodet

odnawialnych.

Swiadectwo pochodzenia

Potwierdzeniem wytworzenia energii elektrycznej w odnawialnym zrodle energii jest swiadectwo

pochodzenia tej energii.

Swiadectwo pochodzenia zawiera w szczegdlnosci:

* nazwg¢ 1 adres przedsigbiorstwa energetycznego zajmujacego si¢ wytwarzaniem energii
elektrycznej w odnawialnym zrodle energii;

= okreslenie lokalizacji, rodzaju i mocy odnawialnego zrodla energii, w ktorym energia
elektryczna zostata wytworzona;

» dane dotyczace ilosci energii elektrycznej objetej $§wiadectwem pochodzenia i wytworzonej
w okreslonym odnawialnym zrodle energii;

= okresSlenie okresu, w ktorym energia elektryczna zostala wytworzona, z uwzglednieniem

podzialu na kwartaty kalendarzowe.

Swiadectwo pochodzenia wydaje Prezes Urzedu Regulacji Energetyki na wniosek

przedsigbiorstwa energetycznego zajmujacego si¢ wytwarzaniem energii  elektrycznej
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w odnawialnych  Zrédlach energii, zlozony za posrednictwem operatora systemu

elektroenergetycznego.

Prawa majatkowe wynikajace ze $wiadectwa pochodzenia sa zbywalne i1 stanowia towar

gietdowy. Przeniesienie praw majatkowych wynikajacych ze swiadectwa pochodzenia nastepuje

z chwila dokonania odpowiedniego zapisu w rejestrze §wiadectw pochodzenia. Prawa majatkowe

wynikajace ze §wiadectwa pochodzenia wygasaja z chwila jego umorzenia.

Koncesja na wytwarzanie energii w Zrodtach odnawialnych

Zgodnie z Art. 32 Ustawy Prawo energetyczne, dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania

energii w zrodtach zaliczanych do grupy odnawialnych wymaga uzyskania koncesji udzielanej

przez Prezesa Urz¢du Regulacji Energetyki. W przeciwienstwie do konwencjonalnych Zrédet

wytwarzania energii elektrycznej badz zrodet pracujacych w kogeneracji z produkcja ciepta,

obowiazkowi koncesjonowania podlegaja wszystkie zrddta, niezaleznie od mocy zainstalowane;.

Koncesja nie jest wymagana w przypadku odnawialnych Zrodet wytwarzajacych energig cieplna,

0 mocy nie przekraczajacej 5 MW. Koncesja przyznawana jest na okres nie krétszy niz 10 lat

inie dluzszy niz 50, mozliwe jest udzielenie koncesji na okres krétszy o ile wystapi o to

wnioskodawca. Przedsigbiorstwo ubiegajace si¢ o udzielenie koncesji moze ubiegac sig

o wydanie promesy koncesji. Promesg koncesji na drodze decyzji administracyjnej wydaje Prezes

URE. W promesie ustala si¢ okres jej waznosci, z tym ze nie moze by¢ on krotszy niz 6 miesigcy.

W okresie waznosci promesy nie mozna odmowi¢ udzielenia koncesji na dziatalno§¢ wskazana

w promesie, o ile nie ulegl zmianie stan faktyczny lub prawny wskazany we wniosku.

Whiosek na udzielenie koncesji powinien zawierac:

* oznaczenie wnioskodawcy 1 jego siedziby oraz imion 1 nazwisk ewentualnych
petnomocnikéw do dokonywania czynnosci prawnych w imieniu przedsigbiorcy;

= okresSlenie przedmiotu oraz zakresu prowadzonej dzialalno$ci, na ktora ma by¢ wydana
koncesja raz projekt planu rozwoju sporzadzonego zgodnie z wymaganiami ustawy,

* informacje o dotychczasowej dziatalno$ci wnioskodawcy, w tym sprawozdania finansowe
z ostatnich 3 lat, o ile podmiot prowadzit dziatalno$¢ gospodarcza;

= okreslenie czasu, na jaki koncesja ma by¢ udzielona, wraz ze wskazaniem daty rozpoczecia
dziatalnosci;

= okres$lenia srodkow, jakimi dysponuje podmiot ubiegajacy si¢ o koncesjg, w celu zapewniania
prawidlowego wykonywania dziatalnosci objgtej wnioskiem;

* numer w rejestrze przedsigbiorcéw albo ewidencji dziatalno$ci gospodarczej oraz numer
identyfikacji podatkowej NIP.

Podmiot wystgpujacy o uzyskanie koncesji powinien spetnia¢ warunki:
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» posiada siedzibg¢ na terytorium panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub panstwa
cztonkowskiego EFTA;

» dysponuje $rodkami finansowymi gwarantujacymi prawidlowe wykonywanie dziatalnosci
badz jest w stanie udokumentowa¢ mozliwosci ich pozyskania;

* jego mozliwos$ci techniczne gwarantuja prawidtowe wykonywanie dziatalnosci;

* zapewni zatrudnienie 0os6b o wlasciwych kwalifikacjach zawodowych;

= uzyskat decyzj¢ o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej w odnawialnych

zrodlach energii o tacznej mocy elektrycznej nieprzekraczajacej 5 MW zwolnione sg z optat za

wydanie koncesji na wytwarzanie, za wydawanie $wiadectw pochodzenia oraz z tytutu wpisania

swiadectw do rejestru.

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

Aby uzyskac zgodg na przeprowadzenie inwestycji, inwestor musi wystapi¢ do gminy o ustalenie

warunkéw zabudowy i1 zagospodarowania terenu. Ustalenia warunkéw zabudowy w drodze

decyzji wymaga kazda zmiana zagospodarowania terenu w przypadku braku planu miejscowego,

polegajaca na budowie obiektu budowlanego lub wykonaniu robot budowlanych, a takze zmiana

sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czg$ci. Przepis ten stosuje si¢ rowniez do

zmiany zagospodarowania terenu, ktéra nie wymaga pozwolenia na budowg.

Decyzj¢ o warunkach zabudowy wydaje wojt, burmistrz albo prezydent miasta, a w przypadku

terenéw zamknigtych wojewoda po uzyskaniu uzgodnien lub decyzji wymaganych przepisami

odregbnymi.

Wydanie decyzji o warunkach zabudowy w przypadku obiektow liniowych i urzadzen

infrastruktury technicznej jest mozliwe jedynie w przypadku tacznego spetnienia nastgpujacych

warunkow:

= istniejace lub projektowane wuzbrojenie terenu jest wystarczajace dla zamierzenia
budowlanego, przy czym obowiazek uznaje si¢ za spelniony jesli wykonanie uzbrojenia
terenu zostanie zagwarantowane w drodze umowy zawartej migdzy wlasciwa jednostka
organizacyjna a inwestorem,

* teren nie wymaga uzyskania zgody na zmiang przeznaczenia gruntow rolnych ilesnych na
cele nierolnicze i1 nielesne albo jest objety zgoda uzyskana przy sporzadzaniu miejscowych
planow, ktore utracity moc;

» decyzja jest zgodna z przepisami odr¢gbnymi.



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 97

Jezeli wniosek o ustalenie warunkow zabudowy dotyczy obszaru, w odniesieniu do ktoérego
istnieje obowiazek sporzadzenia planu miejscowego, postgpowanie administracyjne w sprawie
ustalenia warunkow zabudowy zawiesza si¢ do czasu uchwalenia planu.

Postepowanie moze zosta¢ zawieszone na czas nie dluzszy niz 12 miesiecy od dnia ztozenia
wniosku. Wojt, burmistrz albo prezydent miasta podejmuje postgpowanie i wydaje decyzje
w sprawie ustalenia warunkow zabudowy, jezeli:

= w ciagu dwoch miesigey od dnia zawieszenia postgpowania rada gminy nie podjeta uchwaty

o przystapieniu do sporzadzania planu miejscowego albo;

* w okresie zawieszenia postgpowania nie uchwalono miejscowego planu lub jego zmiany.
Prawo Budowlane

Decyzja o pozwoleniu na budowe

Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na

budoweg. Pozwolenia na budowg nie wymaga budowa obiektéw budowlanych pigtrzacych wodg

1 upustowych o wysokosci pigtrzenia ponizej 1 m poza rzekami zeglownymi oraz poza obszarem

parkéw narodowych, rezerwatéw przyrody i parkow krajobrazowych oraz ich otulin. Wymaga

ona zgloszenia wtasciwemu organowi.

W zgloszeniu nalezy okre$li¢ rodzaj, zakres i sposob wykonywania robot budowlanych oraz

termin ich rozpoczgcia. Do zgloszenia nalezy dotaczy¢ o$wiadczenie w formie okreslonej przez

ustawe oraz, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednie szkice lub rysunki, a takze pozwolenia,

uzgodnienia i1 opinie wymagane odrgbnymi przepisami.

W zgloszeniu budowy, nalezy ponadto przedstawi¢ projekt zagospodarowania dziatki lub terenu,

uzgodniony z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, wraz zopisem

technicznym instalacji wykonanym przez projektanta posiadajacego wymagane uprawnienia

budowlane.

Zgtoszenia nalezy dokona¢ przed terminem zamierzonego rozpoczgcia robot budowlanych. Do

wykonywania rob6t budowlanych mozna przystapié, jezeli w terminie 30 dni od dnia dorgczenia

zgloszenia wlasciwy organ nie wniesie, w drodze decyzji, sprzeciwu i nie pézniej niz po uptywie

2 lat od okreslonego w zgloszeniu terminu ich rozpoczecia.

Pozwolenie na budowe moze by¢ wydane po uprzednim:

» przeprowadzeniu postgpowania w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko wymaganego
przepisami o ochronie $srodowiska,

» uzyskaniu przez inwestora, wymaganych przepisami szczegolnymi, pozwolen, uzgodnien lub

opinii innych organow.
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Wymienione uzgodnienia, wyrazenia zgody lub opinie powinny nastapi¢ w terminie 14 dni od
dnia przedstawienia proponowanych rozwiazan. Niezaj¢cie przez organ stanowiska w tym
terminie uznaje si¢ jako brak zastrzezen do przedstawionych rozwiazan.

Pozwolenie na budowe¢ moze by¢ wydane wylacznie w przypadku gdy inwestor:

» zlozyl wniosek w tej sprawie w okresie wazno$ci decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu, jezeli jest ona wymagana zgodnie z przepisami o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym,;

= zlozyl o$§wiadczenie, pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej, o posiadanym prawie tytule do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.

Wzory: wniosku o pozwolenie na budoweg, o$wiadczenia o posiadanym prawnie do

dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane i1 decyzji o pozwoleniu na budowe sa okreslone

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.

Do wniosku o pozwolenie na budowg inwestor powinien dotaczy¢:

» 4 egzemplarze projektu budowlanego wraz z opiniami, uzgodnieniami, pozwoleniami
1innymi dokumentami wymaganymi przepisami szczegdlnymi oraz zaswiadczeniem
o uprawnieniach rzeczoznawcy budowlanego;

= os$wiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane;

» decyzje o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu, jezeli jest ona wymagana
zgodnie z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;

= w przypadku obiektoéw zaktadow goérniczych oraz obiektéw usytuowanych na terenach
zamkni¢tych 1 terenach, postanowienie o uzgodnieniu z organem administracji
architektoniczno-budowlanej, projektowanych rozwiazan w zakresie:

- linii zabudowy oraz elewacji obiektow budowlanych projektowanych od strony drég, ulic,
placow 1 innych miejsc publicznych,;

- przebiegu i charakterystyki technicznej drog, linii komunikacyjnych oraz sieci uzbrojenia
terenu, wyprowadzonych poza granice terenu zamknigtego, a takze podtaczen tych
obiektéw do sieci uzytku publicznego.

Do wniosku o pozwolenie na budowe obiektow budowlanych, ktorych wykonanie lub
uzytkowanie moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla uzytkownikow takich jak np. zapory wodne,
lub ktorych projekty budowlane zawieraja nowe, nie sprawdzone w krajowej praktyce,
rozwiazania techniczne, nie znajdujace podstaw w przepisach i Polskich Normach nalezy
dotaczy¢ specjalistyczng opini¢ wydana przez osobg fizyczna lub jednostkg¢ organizacyjna
wskazana przez wtasciwego ministra.

Projekt budowlany podlega zatwierdzeniu w decyzji o pozwoleniu na budowg.



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 99

W decyzji o pozwoleniu na budowg, w razie potrzeby okreslone moga by¢ szczegdlne
wymagania i warunki dotyczace np. zabezpieczenia terenu budowy, nadzoru i prowadzenia robot,
czasu uzytkowania tymczasowych obiektow budowlanych itp.

Oznakowanie elektrowni wiatrowych

Budowle wiatrowe nie wystgpuja jako osobny element w polskich normach, przyjmuje sig
zasadg, ze moga by¢ uwazane za przeszkody lotnicze, jezeli ich catkowita wysoko$¢ przekracza
100 m. W takim przypadku sposob ich oznakowania reguluje polska norma PN-L-41000:1996.
Dla budowli uwazanych za przeszkody lotnicze konieczne jest zastosowanie oznakowania

dziennego i nocnego.
Prawo wodne

Ustawa z dn. 18 lipca 2001 Prawo wodne korzystanie z wod do celéw energetycznych zalicza do
szczegolnej kategorii, wykraczajacej poza korzystanie powszechne lub zwykte. W zwiazku z tym
ustawa narzuca obowiazek uzyskania pozwolenia wodnoprawnego. Pozwolenie wodnoprawne
nie jest wymagane na wykonanie studni o gitgbokosci do 30 m na potrzeby zwyktego korzystania
z wod.

Pozwolenie wodnoprawne na szczegolne korzystanie z wdd jest jednocze$nie pozwoleniem na
wykonanie urzadzen wodnych stuzacych do tego korzystania.

Pozwolenie wodnoprawne na szczeg6lne korzystanie z wod wydaje si¢ na okres nie krotszy niz
10 lat, chyba Ze zaktad ubiegajacy si¢ o pozwolenie wnosi inaczej. Obowiazek ustalenia czasu
obowiazywania nie dotyczy pozwolen wodnoprawnych na wykonanie urzadzen wodnych.

Jezeli o wydanie pozwolenia wodnoprawnego ubiega si¢ kilka zaktadow, ktérych dziatalnosé
wzajemnie si¢ wyklucza z powodu stanu zasobéw wodnych, pierwszenstwo w uzyskaniu
pozwolenia maja zaktady zaopatrujace w wode ludnos¢, nastepnie - zaktady, ktorych korzystanie
z wod przyczyni si¢ do zwigkszenia naturalnej lub sztucznej retencji wod lub poprawy stosunkow
biologicznych w §rodowisku wodnym.

Pozwolenie wodnoprawne nie moze narusza¢ ustalen wynikajacych z odrgbnych przepisow,
w szczegbOlnosci: warunkéw korzystania z wod regionu wodnego lub wod zlewni, ustalen
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz wymagan ochrony zdrowia,
srodowiska oraz dobr kultury wpisanych do rejestru zabytkow

W pozwoleniu wodnoprawnym ustala si¢ cel i zakres korzystania z wod, warunki wykonywania
uprawnienia oraz obowiazki niezbedne ze wzgledu na ochrong zasobow srodowiska, interesow
ludnosci 1 gospodarki, a w szczegolnosci:

= ograniczenia wynikajace z koniecznos$ci zachowania przeptywu nienaruszalnego;
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sposob gospodarowania woda;

terminy pobierania i odprowadzania wody oraz wprowadzania §ciekéw dla zakladoéw, ktorych
dziatalno$¢ cechuje si¢ sezonowa zmiennoscia;

usytuowanie, warunki wykonania urzadzenia wodnego, charakterystyczne rzedne pigtrzenia
oraz przeplywy;

obowiazki wobec innych zakladéw posiadajacych pozwolenie wodnoprawne, uprawnionych
do rybactwa oraz oséb narazonych na szkody w zwiazku z wykonywaniem tego pozwolenia
wodnoprawnego;

niezbgdne przedsigwzigcia ograniczajace negatywne oddziatywanie na srodowisko;
prowadzenie okresowych pomiarow wydajnosci;

sposOb postepowania w przypadku rozruchu, zatrzymania dziatalnos$ci badz awarii urzadzen
istotnych dla realizacji pozwolenia, a takze rozmiar 1 warunki korzystania z wédd oraz
urzadzen wodnych w tych sytuacjach wraz z maksymalnym, dopuszczalnym czasem trwania

tych warunkow.

W razie potrzeby w pozwoleniu wodnoprawnym dodatkowo moze zosta¢ natozony obowiazek:

wykonania robot lub uczestniczenia w kosztach utrzymania urzadzen wodnych, stosownie do
odnoszonych korzysci;

wykonania robot lub uczestniczenia w kosztach utrzymania wod, stosownie do zwigkszenia
tych kosztow w wyniku realizacji tego pozwolenia;

odtworzenia retencji przez budowe stuzacych do tego celu urzadzen wodnych lub realizacje
innych przedsiewzi¢¢, jezeli w wyniku realizacji pozwolenia wodnoprawnego nastapi
zmniejszenie naturalnej lub sztucznej retencji wod §rodladowych;

wykonania przedsigwzig¢ stuzacych zarybianiu wod powierzchniowych lub uczestniczenia
w kosztach tych przedsigwzigé, jezeli w wyniku realizacji pozwolenia wodnoprawnego

nastapi zmniejszenie populacji ryb lub utrudnienie ich migracji.

Integralng czg¢$¢ pozwolenia wodnoprawnego na korzystanie z wod powierzchniowych za

pomoca urzadzen do jej pigtrzenia lub na zalezne od siebie korzystanie z wod przez kilka

zakladow stanowi instrukcja gospodarowania woda, zatwierdzana w tym pozwoleniu lub

odrebnej decyz;ji.

Pozwolenie wodnoprawne wydaje si¢ na wniosek.

Do wniosku dotacza sie:

tzw. operat wodnoprawny;
decyzj¢ o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu badz wypis 1 wyrys

z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, gdy decyzja nie jest wymagana;
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* opis prowadzenia zamierzonej dziatalno$ci sporzadzony w jezyku nietechnicznym.
Pozwolenie wodnoprawne na wykonanie urzadzeh wodnych moze by¢ wydane na podstawie
projektu tych urzadzen, jezeli projekt ten odpowiada wymaganiom operatu.

Operat sporzadza si¢ w formie opisowej i graficzne;.

Czg$¢ opisowa operatu zawiera:

= oznaczenie zaktadu ubiegajacego si¢ o wydanie pozwolenia, jego siedziby i adresu;

»  wyszczegolnienie celu i zakresu korzystania z wod, rodzaju urzadzen pomiarowych oraz
znakow zeglugowych, stanu prawnego nieruchomosci oraz planowanych do wykonania
urzadzen wodnych, obowiazkéw w stosunku do 0sob trzecich;

= charakterystyke wod objetych pozwoleniem wodnoprawnym;

= ustalenia wynikajace z warunkéw korzystania z wod regionu wodnego;

= okreslenie wplywu gospodarki wodnej zaktadu na wody powierzchniowe oraz podziemne;

= sposob postgpowania w przypadku rozruchu, zatrzymania dziatalno$ci badz wystapienia
awarii, jak rowniez rozmiar i warunki korzystania z wdd oraz urzadzen wodnych w tych
sytuacjach.

Czes¢ graficzna operatu zawiera:

» plan wurzadzen wodnych, naniesiony na mapg sytuacyjno-wysokosciowa terenu
z zaznaczonymi nieruchomos$ciami, usytuowanymi w zasiggu oddzialywania zamierzonego
korzystania z wod lub planowanych do wykonania urzadzen wodnych, z oznaczeniem
powierzchni nieruchomosci oraz wiascicieli, ich siedzib 1 adresow;

» zasadnicze przekroje podtuzne i poprzeczne urzadzen wodnych oraz koryt wody ptynacej
w zasiggu oddziatywania tych urzadzen;

* schemat rozmieszczenia urzadzen pomiarowych oraz znakow zeglugowych;

= schemat funkcjonalny lub technologiczny urzadzen wodnych.

Operat, na podstawie ktorego wydaje si¢ pozwolenie wodnoprawne na pigtrzenie wod

powierzchniowych, zawiera rowniez projekt instrukcji gospodarowania woda.

Do operatu, na podstawie ktorego wydaje si¢ pozwolenie wodnoprawne na pobor wod

podziemnych lub obiektu budowlanego za pomoca otworéw wiertniczych, dotacza si¢

dokumentacj¢ hydrogeologiczna.

Organem wlasciwym do wydawania pozwolen wodnoprawnych, jest starosta, wykonujacy to

zadanie jako zadanie z zakresu administracji rzadowe;.

Wojewoda wydaje pozwolenia wodnoprawne poza innymi wymienionymi w ustawie, rowniez

w przypadkach:
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» jezeli szczeg6lne korzystanie z wod lub wykonywanie urzadzen wodnych jest zwiazane
z przedsigwzigciami mogacymi znaczaco oddziatywaé na $rodowisko, dla ktoérych Ustawa
Prawo ochrony $rodowiska naktada obowiazek sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
przedsigwzigcia na srodowisko;

» jezeli szczegdlne korzystanie z wod lub wykonanie urzadzen wodnych odbywa si¢ na

terenach zamknigtych w rozumieniu przepisoOw ustawy Prawo ochrony $rodowiska.
Prawo geologiczne

Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze nie ma zastosowania do
wykonywania uj¢¢ wod podziemnych do glgbokosci 30 m na potrzeby zwyklego korzystania
z wod. Ustawa w odroznieniu od pozostatych zasobow wod podziemnych do kopalin zalicza
solanki, wody lecznicze oraz wody termalne. Z tego wzgledu dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie
poszukiwania lub rozpoznawania zt6z tych kopalin, a takze ich wydobywania wymaga uzyskania
koncesji. Koncesji udziela minister wtasciwy do spraw $rodowiska po uzgodnieniu z ministrem
wlasciwym do spraw gospodarki, a w przypadku kopalin leczniczych ministrem wtasciwym do
spraw zdrowia. Udzielenie koncesji wymaga réwniez uzgodnienia z wilasciwym wojtem,
burmistrzem albo prezydentem miasta, uzgodnienie nastgpuje na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku jego braku na podstawie studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 grudnia 2001 r. ,,w sprawie z16z wdd podziemnych
zaliczonych do solanek, wod leczniczych i1 termalnych oraz zt6z innych kopalin leczniczych,
a takze zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych zt6z lub jednostek geologicznych do kopalin
podstawowych” do wod termalnych zalicza wody podziemne pochodzace z wszystkich jednostek
geologicznych posiadajace na wyplywie z ujecia temperaturg co najmniej 20°C, z wyjatkiem wod
odprowadzanych z odwodnienia czynnych zaktadéw gorniczych i odwodnienia nieczynnych
wyrobisk.

Whniosek o udzielenie koncesji oprocz danych podstawowych o wnioskodawcy (oznaczenie,
adres 1 siedziba wnioskodawcy, numer w rejestrze przedsigbiorcéw, okres$lenie rodzaju izakresu
dziatalnosci, praw do terenu, $srodkow w dyspozycji, okresu waznosci koncesji iterminu
rozpoczecia dziatalnosci koncesjonowanej) powinien okresla¢ roéwniez:

= zloze kopaliny lub jego czg$¢, ktora ma by¢ przedmiotem wydobycia;

» wielko$¢ 1 sposob zamierzonego wydobycia kopaliny;



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 103

= stopien zamierzonego wykorzystania zasoboéw ztoza, w tym kopalin towarzyszacych
1 wspotwystepujacych  uzytecznych pierwiastkow $ladowych, jak rowniez $rodki
umozliwiajace osiagnigcie tego celu;

= projektowane potozenie obszaru gorniczego i terenu gorniczego oraz ich granic.

Do wniosku, nalezy dotaczy¢:

» dowod istnienia prawa przystugujacego wnioskodawcy do wykorzystania dokumentacji
geologicznej w celu ubiegania sig¢ o koncesjg;

= projekt zagospodarowania ztoza, zaopiniowany przez wtasciwy organ nadzoru gérniczego;

* dowdd istnienia prawa przystugujacego wnioskodawcy do nieruchomosci gruntowej,
w granicach ktorej ma by¢ wykonywana zamierzona dziatalno$¢ w zakresie wydobywania
kopaliny metoda odkrywkowa, lub dowod przyrzeczenia jego ustanowienia.

Dane objete wnioskiem musza by¢ udokumentowane, w szczegdlnosci przez dotaczenie

zatacznikow graficznych sporzadzonych zgodnie z wymaganiami dotyczacymi map gorniczych.

Do wniosku o udzielenie koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zi6z kopalin, nalezy

dotaczy¢ projekt prac geologicznych.

W uzasadnionych przypadkach, gdy nie zagraza to srodowisku, organ koncesyjny moze zwolni¢

ubiegajacego si¢ o koncesj¢ na wydobywanie kopalin pospolitych z niektorych wymagan

koncesji okreslonych ustawa.

Prace geologiczne obejmujace roboty geologiczne moga by¢ wykonywane tylko na podstawie

projektu prac geologicznych.

Projekt prac geologicznych powinien okreslac:

» cel zamierzonych prac, sposob jego osiagnigcia, wraz z okresleniem rodzaju wymaganej
dokumentacji geologicznej;

* harmonogram prac;

= przestrzen, w obrebie ktorej maja by¢ wykonywane prace geologiczne;

» przedsigwzigcia konieczne ze wzgledu na ochrong s$rodowiska, w tym zwlaszcza wod
podziemnych, oraz sposob likwidacji wyrobisk, otworéw wiertniczych, rekultywacji gruntow
1 srodki majace na celu zapobiezenie szkodom.

Projekt prac geologicznych wykonywanych w celu wykorzystania ciepta Ziemi podlega

zgloszeniu wlasciwemu organowi administracji geologicznej, do wykonywania prac mozna

przystapi¢ jezeli w terminie 30 dni od dnia przedlozenia projektu organ nie wniesie sprzeciwu

w drodze decyzji.

Organ administracji geologicznej moze wnies$¢ sprzeciw w przypadku gdy:
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= zgloszony projekt nie odpowiada wymaganiom stawianym przez przepisy prawa
geologicznego i gorniczego;

= prace geologiczne przewidziano w obrgbie obszaru zasobowego ujgcia wod podziemnych
1 wystepuje ryzyko negatywnego oddziatywania na jako$¢ uymowanych wod;

= prace geologiczne przewidziano w obrgbie obszarow wyznaczonych w koncesjach na
wydobycie wod leczniczych oraz w koncesjach na wydobycie torfow leczniczych.

Zamiar przystapienia do wykonywania robot geologicznych podlega zgloszeniu wlasciwemu

organowi administracji geologicznej, organowi nadzoru gorniczego oraz wojtowi, burmistrzowi

badZ prezydentowi miasta, wlasciwemu ze wzgledu na miejsce wykonywania robot, najpozniej

na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczgcia prac.

Wyniki prac geologicznych, wraz z ich interpretacja oraz okresleniem stopnia osiagnigcia

zamierzonego celu, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej. Dokumentacje geologiczna

ztoza kopaliny sporzadza si¢ w celu okreslenia granic zloza, jego zasobow oraz geologicznych

warunkow wystepowania.

W przypadku gdy dokumentacja geologiczna ma stanowi¢ podstawe do udzielenia koncesji na

wydobywanie kopalin, stopien rozpoznania ztoza powinien umozliwi¢ opracowanie projektu

zagospodarowania zloza oraz wskazanie mozliwosci 1 kierunkdw rekultywacji terenow

poeksploatacyjnych.

W celu ustalenia zasobéw wodd podziemnych, okreslenia warunkow hydrogeologicznych

w zwiazku z wtlaczaniem woéd do gorotworu lub ustanawianiem obszaréw ochronnych

zbiornikow wod podziemnych sporzadza si¢ dokumentacje hydrogeologiczna, zakresem

spelniajaca wymogi Ustawy Prawo geologiczne i gornicze.
Prawo ochrony srodowiska

Wydanie decyzji w sprawie planowanego przedsigwzigcia mogacego znaczaco oddzialywaé na

srodowisko wymaga, przeprowadzenia postgpowania w sprawie oceny oddziatywania na

srodowisko. Postgpowanie to stanowi czg$¢ postgpowania zmierzajacego do wydania decyzji

administracyjnych, w szczegdlnosci:

= o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu - wydawana na podstawie przepisow
ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym;

* 0 pozwoleniu na budowg lub rozbiorkg obiektu budowlanego oraz decyzja o pozwoleniu na
zmiang sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci, wydawana na podstawie

Ustawy Prawo budowlane;
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» koncesja na poszukiwanie lub rozpoznawanie zt6z kopalin, na wydobywanie kopalin ze zt6z,
na bezzbiornikowe magazynowanie substancji oraz sktadowanie odpadow w gorotworze,
w tym w podziemnych wyrobiskach goérniczych, wydawana na podstawie Ustawy Prawo
geologiczne 1 gornicze;

* pozwolenie wodnoprawne m.in. w zakresie wykonywania urzadzen wodnych oraz poboru
wod podziemnych wydawane na podstawie przepiséw Ustawy Prawo wodne.

Nowo zbudowany lub zmodernizowany obiekt budowlany, zespot obiektow lub instalacja nie

moga by¢ oddane do uzytku, jezeli nie speilniaja wymagan ochrony §rodowiska. Wymagane jest

m. in. dotrzymanie na etapie wymaganych prawem badan i sprawdzen, wynikajacych z mocy

prawa standardéw emisyjnych oraz okreslonych w pozwoleniu warunkéw emisji.

Jesli w okresie 30 dni od zakonczenia rozruchu nie sa dotrzymane standardy emisyjne, badz

okreslone w pozwoleniu warunki emisji obiekt nie moze by¢ eksploatowany.

Na 30 dni przed terminem oddania do uzytku nowo zbudowanego lub zmodernizowanego

obiektu budowlanego, zespotu obiektow lub instalacji realizowanych jako przedsigwzigcie

mogace znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko, inwestor jest obowiazany poinformowaé

wojewodzkiego inspektora ochrony srodowiska o planowanym terminie oddania do uzytku

obiektu lub zakonczenia rozruchu instalacji.

Rozporzadzenie Rady Ministrow ,,w sprawie okreslenia przedsigwzig¢ mogacych znaczaco

oddziatywa¢ na S$rodowisko oraz szczegélnych korzysci zwiazanych z kwalifikowaniem

przedsigwzi¢¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko” do przedsigwzigc¢, dla

ktorych obowiazkowo sporzadza si¢ raport zalicza:

= clektrownie badZ inne instalacje spalajace paliwo w celu wytworzenia energii elektrycznej
lub cieplnej o tacznej mocy nie nizszej niz 300 MWy;

* instalacje wykorzystujace sil¢ wiatru do produkcji energii planowane na ladzie,
0 sumarycznej mocy nominalnej elektrowni nie mniejszej niz 100 MW;

* wiercenia wykonywane w celu ujmowania solanek, wod leczniczych lub termalnych;

= sztuczne zbiorniki wodne o pojemnosci nie mniejszej niz 10 min m’, zapory wodne lub inne
urzadzenia do spigtrzania, retencjonowania lub utrzymania statego zapasu wody, o wysokosci
pigtrzenia nie nizszej niz 5 m.

Sporzadzenia raportu o oddzialywaniu przedsigwzigcia na $rodowisko moga wymagac réwniez

nastgpujace rodzaje przedsigwzig¢ z zakresu energetyki odnawialne;j:

= celektrownie lub inne instalacje do spalania paliw w celu wytwarzania energii elektrycznej lub

cieplnej o tacznej mocy nominalnej, rozumianej jako ilo$¢ energii wprowadzonej w paliwie
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do instalacji w jednostce czasu przy ich nominalnym obciazeniu, nie nizszej niz 25 MW,
a przy stosowaniu paliwa stalego - nie nizszej niz 10 MWy;

elektrownie wodne o mocy nominalnej nie nizszej niz 2,5 MW;

instalacje o calkowitej wysokosci nie nizszej niz 30 m wykorzystujace sil¢ wiatru do
produkcji energii;

sztuczne zbiorniki wodne, zapory wodne, lub inne urzadzenia majace na celu pigtrzenie wody

na wysoko$¢ nie mniejsza niz 1 m, lub jej magazynowanie.

Wydawanie pozwolen

Pozwolenie wydaje si¢ na wniosek prowadzacego instalacjg¢. Pozwolenie jest wydawane na czas

oznaczony, nie dtuzszy niz 10 lat.

Pozwolenie okresla:

rodzaj 1 parametry instalacji istotne z punktu widzenia przeciwdziatania zanieczyszczeniom;
wielko$¢ dopuszczalnej emisji w warunkach normalnego funkcjonowania instalacji;
maksymalny dopuszczalny czas utrzymywania si¢ uzasadnionych technologicznie warunkow
eksploatacyjnych odbiegajacych od normalnych, w szczegdlnosci w przypadku rozruchu
i unieruchomienia instalacji, a takze warunki wprowadzania do $rodowiska substancji lub
energii w takich przypadkach oraz warunki emisji;

rodzaj i ilo$¢ wykorzystywanej energii, materialow, surowcow i paliw;

zrodta powstawania albo miejsca wprowadzania do srodowiska substancji lub energii;

zakres 1 sposoéb monitorowania procesOw technologicznych, w tym pomiaru
1 ewidencjonowania wielkosci emisji;

sposob postgpowania w przypadku uszkodzenia aparatury pomiarowej stuzacej do
monitorowania procesoOw technologicznych, jezeli jej zastosowanie jest wymagane;

sposob 1 czestotliwos¢ przekazywania informacji i danych organowi wtasciwemu do wydania
pozwolenia;

wymagane dziatania, w tym $rodki techniczne majace na celu zapobieganie lub ograniczanie

emisji.

Whniosek o wydanie pozwolenia oproécz podstawowych danych o wnioskodawcy 1 prowadzone]

przez niego dziatalno$ci powinien zawierac:

informacje o rodzaju instalacji, stosowanych urzadzeniach 1 technologiach oraz
charakterystyke techniczng Zrodel powstawania i miejsc emisji;
oceng stanu technicznego instalacji;

opis mozliwych wariantow funkcjonowania instalacji;
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bilans masowy 1 rodzaje wykorzystywanych materiatow, surowcéw i paliw, wraz ze
schematem technologicznym;

informacje o energii wykorzystywanej lub wytwarzanej przez instalacjg;

wielkos$¢ 1 zrodta powstawania albo miejsca emisji - aktualnych i proponowanych  w trakcie
normalnej eksploatacji instalacji oraz w warunkach odbiegajacych od normalnych,
w szczegolnosci takich jak: rozruch, awaria, wyltaczenia;

informacje o planowanych okresach funkcjonowania instalacji w warunkach odbiegajacych
od normalnych;

informacjg o istniejacym lub przewidywanym oddzialywaniu emisji na §rodowisko;

wyniki pomiarow wielko$ci emisji z istniejacej instalacji;

zmiany wielko$ci emisji, jakie nastapity po wydaniu ostatniego pozwolenia dla istniejacej
instalacji;

planowane dziatania, w tym przewidywane $rodki techniczne majace na celu zapobieganie
lub ograniczanie emisji;

proponowane procedury monitorowania procesoOw technologicznych, w szczegolnosci
pomiaru lub ewidencjonowania wielkosci emisji;

przewidywany sposob zakonczenia eksploatacji instalacji niestwarzajacy zagrozenia dla
srodowiska;

czas, na jaki wydane ma by¢ pozwolenie.

Do wniosku o wydanie pozwolenia nalezy dotaczy¢:

dokument potwierdzajacy, ze wnioskodawca jest uprawniony do wystgpowania w obrocie
prawnym, jezeli prowadzacy instalacjg nie jest osoba fizyczna;

wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, jezeli zostat
sporzadzony, oraz decyzj¢ o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu, jezeli jej
uzyskanie byto wymagane;

streszczenie wniosku sporzadzone w jgzyku niespecjalistycznym.

Pozwolenia na wprowadzanie gazow lub pylow do powietrza

Wprowadzanie do powietrza gazéw lub pyléw z instalacji energetycznych opalanych biomasa

wymaga pozwolenia, za wyjatkiem instalacji o mocy nominalnej mniejszej niz 10 MW,.

Whniosek o wydanie pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub pytow do powietrza, oprocz

informacji powinien takze zawierac:

czas pracy zrodet powstawania 1 miejsc wprowadzania gazow lub pytow do powietrza

W ciagu roku;
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= okreslenie wprowadzanych do powietrza rodzajow i ilosci gazoéw lub pytow przypadajacych
na jednostke wykorzystywanego surowca, materiatu, paliwa lub powstajacego produktu;

= opis terenu w zasiggu pigcdziesigciokrotnej wysokosci najwyzszego miejsca wprowadzania
gazoéw lub pytow do powietrza, z uwzglednieniem obszaréw poddanych ochronie;

= okre$lenie acrodynamicznej szorstkos$ci terenu;

» aktualny stan jako$ci powietrza;

= okreslenie warunkéw meteorologicznych;

= graficzne przedstawienie wynikOw obliczen stanu jakos$ci powietrza, zuwzglednieniem
referencyjnych metodyk modelowania;

» charakterystyke miejsc wprowadzania gazow lub pytéw do powietrza;

= usytuowanie stanowisk do pomiaru wielkosci emisji w zakresie gazow lub pytow
wprowadzanych do powietrza.

Standardy emisyjne dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, pylu Zrédet opalanych biomasa zawarto

w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 r. w sprawie

standardow emisyjnych z instalacji.
Pozwolenie na emitowanie halasu do Srodowiska

Elektrownie wiatrowe podczas pracy moga emitowaé hatas, ktorego zrédlem jest uktad

przeniesienia mocy oraz sam wirnik. Poziom hatasu zalezy w duzej mierze od mocy elektrowni,

og6lnych rozwiazan konstrukcyjnych oraz od jakosci projektu i wykonania instalacji.

Pozwolenie na emitowanie halasu do $rodowiska jest wymagane, gdy hatas w S$rodowisku

przekracza dopuszczalne poziomy.

W przypadku stwierdzenia przez organ wiasciwy do wydania pozwolenia na emitowanie hatasu

do $rodowiska, iz poza zaktadem przekroczone sa dopuszczalne poziomy hatasu, organ, w drodze

postanowienia, wzywa prowadzacego zaktad do przediozenia wniosku o wydanie pozwolenia; na

postanowienie to przystuguje zazalenie. Obowiazek posiadania pozwolenia na emitowanie hatasu

do srodowiska powstaje po uptywie 6 miesigcy od daty dorgczenia postanowienia.

Whiosek o wydanie pozwolenia na emitowanie hatasu do srodowiska, powinien zawierac:

= rozklad czasu pracy zrodetl hatasu dla pory dnia 1 nocy;

= charakterystyke terenu, na ktorym usytuowany jest zaktad, i1 terenéw otaczajacych,
wynikajaca z ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, lub wrazie
braku planu w zasiggu oddzialywania hatasu emitowanego przez zaklad;

» aktualny stan akustyczny srodowiska wokoét zaktadu;

= okreslenie poziomu mocy akustycznej zrodet hatasu;
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= proponowane warto$ci dopuszczalne poziomu hatasu emitowanego przez zaktad okreslone
dla pory dnia i nocy.

Pozwolenie na emitowanie hatasu do srodowiska okre§la miedzy innymi dla pory dnia i nocy:

czas pracy zrodet,

* dopuszczalne warianty pracy instalacji, z uwzglednieniem wykorzystywanych urzadzen;

» warto$ci dopuszczalne poziomu hatasu emitowanego przez zaktad.
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Wykaz aktow prawnych i wykonawczych

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504
1 Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91,poz. 875, Nr 96, poz.
9593 1 Nr 173, poz. 1808 oraz z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 25 sierpnia 1994 r.
z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96, z 1996
r. Nr 106, poz. 496, z 1997 r. Nr 88, poz. 554, Nr 111, poz. 726 1 Nr 133, poz. 885, z 1998 .
Nr 106, poz. 668, z 2000 r. Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 110, poz.
1190, Nr 115, poz. 1229 1 Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 113, poz. 984, Nr 117, poz. 1007,
Nr 153, poz. 1271, Nr 166, poz. 1360 i Nr 240, poz. 2055, z 2003 r. Nr 223, poz. 2219,
z 2004 r. Nr 96, poz. 959, Nr 173, poz. 1808 i Nr 273, poz. 2703 oraz z 2005 r. Nr 90, poz.
758 1 Nr 163, poz. 1362)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 Nr 115 poz.1229, z p6zniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2003 Nr 228 poz.
2259 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30 kwietnia
2004 r.)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 r. Nr 80 poz. 717 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowych warunkoéw przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu
1 eksploatacji tych sieci (Dz. U. 2005, Nr 2, Poz. 6)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych
w odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2004 Nr 267, Poz. 2655 1 2656)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 30 lipca 2004 r. w sprawie
szczegblowych zasad ksztattowania 1 kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie cieptem (Dz.
U. 2004 Nr 184, Poz. 1902)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 30 czerwca 2004 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw przylaczenia podmiotow do sieci cieplowniczych oraz
eksploatacji tych sieci (Dz. U. 2004, Nr 167, Poz. 1751)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 23 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczegolowych zasad ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie
energia elektryczna (Dz. U. 2004, Nr 105, Poz. 1114)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 czerwca 2001 r. w sprawie okre$lenia
dokumentow wymaganych przy sktadaniu wniosku o udzielenie koncesji na wykonywanie
dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania, magazynowania, przesylania
1 dystrybucji oraz obrotu paliwami i energia (Dz. U. 2001, Nr 66, Poz. 666)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie okre$lenia
przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko oraz szczegdlnych korzysci
zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzig¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
srodowisko (Dz. U.02.179.1490 z dnia 29 pazdziernika 2002 r.)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 r. w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji (Dz. U.03.163.1584 z dnia 18 wrze$nia 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lipca 2005 r. w sprawie szczegoétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje geologiczne zt6z kopalin (Dz. U. Nr
136, poz. 1151 z dnia 25 lipca 2005 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 czerwca 2005 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ projekty zagospodarowania z16z kopalin (Dz. U. Nr
128, poz. 1075 z dnia 13 lipca 2005 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie okreslenia
przypadkoéw, w ktorych jest konieczne sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej (Dz. U.
Nr 116, poz. 983 z dnia 29 czerwca 2005 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2005 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ operaty ewidencyjne zasobow zt6z kopalin (Dz. U.
Nr 116, poz. 979 z dnia 29 czerwca 2005 r.)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 grudnia 2001 r. w sprawie zt6z wod
podziemnych zaliczonych do solanek, wod leczniczych i termalnych oraz zt6z innych
kopalin leczniczych, a takze zaliczenia kopalin pospolitych z okre§lonych zt6z lub jednostek
geologicznych do kopalin podstawowych (Dz. U. Nr 156, poz. 1815)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie (Dz. U. Nr 153, poz. 1779)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych I Lesnictwa z dnia 20
grudnia 1996 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane gospodarki wodnej i1 ich usytuowanie. (Dz. U. 1997.21.111 z dnia 5 marca
1997 r.)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 13
maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku (Dz.U.98.66.436
z dnia 1 czerwca 1998 1.)
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V. FINANSOWANIE PROJEKTOW WYKORZYSTANIA ODNAWIAL-
NYCH ZRODEL ENERGII

1 Finansowanie projektow wykorzystania odnawialnych 2zrédet

energii
1.1 Srodki krajowe

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest instytucja finansujaca

przedsigwzigcia w ochronie $§rodowiska. Celem dziatalnosci Narodowego Funduszu jest

finansowe wspieranie inwestycji ekologicznych o znaczeniu 1 zasiggu ogdlnopolskim

1 ponadregionalnym oraz zadan lokalnych, istotnych z punktu widzenia potrzeb srodowiska.

Whnioskodawcami ubiegajacymi si¢ o srodki finansowe z Narodowego Funduszu moga by¢:

* jednostki samorzadu terytorialnego;

» przedsigbiorstwa;

" instytucje i urzedy;

= szkoly wyzsze i uczelnie;

* jednostki organizacyjne ochrony zdrowia;

* organizacje pozarzadowe (fundacje, stowarzyszenia);

» administracja panstwowa,

= osoby fizyczne.

Na liscie priorytetowych programéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej planowanych do finansowania w roku 2005 wsrdd tych, ktéore moga obejmowaé

przedsigwzigcia z zakresu energetyki odnawialnej mozna znalez¢:

= w zakresie gospodarki wodnej - wspieranie inwestycji ujetych w wojewddzkim programie
matej retencji, realizowanych z udziatem $rodkow finansowych wlasciwego wojewodzkiego
funduszu ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej;

= w zakresie ochrony powierzchni ziemi 1 wod poprzez zapobieganie powstawaniu odpadow
lub ich zagospodarowanie - zagospodarowanie odpadéw komunalnych oraz komunalnych
osadow $ciekowych;

= w zakresie ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem  wykorzystanie alternatywnych,

przyjaznych srodowisku zrédet energii;
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= w zakresie stosowania technologii zapewniajacych czystsza i energooszczgdna produkcjg -
inwestycje zmierzajace do ograniczenia powstawania u zrodla strumienia odpadow statych,
ciektych 1 gazowych;

» w zakresie ochrony przyrody i krajobrazu - lokalne programy majace na celu uregulowanie
gospodarki wodno-$ciekowej i eliminacjg niskiej emisji na obszarach uznanych za istotne do
realizacji strategii ochrony przyrody i strategii ochrony réznorodnos$ci biologicznej;

= w zakresie finansowania potrzeb geologii - rozpoznawanie mozliwosci wykorzystania energii
geotermalnej oraz wod mineralnych i leczniczych;

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej finansuje rowniez:

» wspieranie opracowania dokumentacji niezbednej do przygotowania wnioskow
o dofinansowanie przedsiewzie¢ z bezzwrotnych srodkéw Unii Europejskiej;

= we wspolpracy z bankami poprzez linie kredytowe inwestycje w zakresie odnawialnych
zrodet energii.

W Narodowym Funduszu stosowane sa trzy formy dofinansowywania:

» finansowanie pozyczkowe (pozyczki udzielane przez NF, kredyty udzielane przez banki ze
srodkow NF, konsorcja czyli wspolne finansowanie NF z bankami, linie kredytowe ze
srodkow NF obstugiwane przez banki);

» finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nieinwestycyjne, doptaty do kredytow
bankowych, umorzenia);

» finansowanie kapitalowe (obejmowanie akcji 1 udziatow w zaktadanych badz juz istniejacych
spotkach w celu osiagnigcia efektu ekologicznego.

Pozyczki, kredyty, dotacje i doplaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow ze $rodkow

finansowych Narodowego Funduszu przeznacza si¢ na cele okre§lone w ustawie zdnia 27

kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, zgodnie z priorytetami Narodowego Funduszu. Jako

priorytetowe traktuje si¢ te przedsigwzigcia, ktorych realizacja wynika zkoniecznosci
wypelnienia zobowiazan Polski wobec Unii Europejskiej zwiazanych zczlonkostwem

Rzeczpospolitej Polskiej w Unii Europejskiej.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnejw Warszawie

WFOSIGW w Warszawie to wojewodzki fundusz celowy dziatajacy w oparciu o Ustawe z dnia
27.04.2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska. Zadaniem Funduszu jest finansowe wspieranie
przedsigwzig¢ z zakresu ochrony S$rodowiska, realizowanych na obszarze Wojewddztwa
Mazowieckiego. Fundusz posiada osobowo$¢ prawna i1moze udziela¢ pomocy w postaci

preferencyjnych pozyczek, dotacji oraz doptat do kredytow. Zroédtem dochodéw funduszu sa
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oplaty 1 kary za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska, wnoszone przez instytucje z obszaru

wojewodztwa.

Podstawowym narzedziem finansowego wsparcia, wykorzystywanym przez WFOSIGW sa

niskooprocentowane pozyczki preferencyjne z mozliwoscia czg¢sciowego ich umorzenia po

splacie potowy zadluzenia. Wysoko$¢ pozyczki moze wynies¢ do 90% kosztu catkowitego

przedsigwzigcia. Jej splata moze zosta¢ roztozona na okres do 15 lat z mozliwos$cia 18 miesigcy

karencji w sptacie. Oprocentowanie pozyczki jest uzaleznione od typu podmiotu oraz charakteru

realizowanego przedsigwzigcia. Obecnie wysokosci oprocentowania liczone wzgledem stopy

redyskonta weksli (SWR) dla poszczeg6lnych przedsigwzig¢ wynosza:

= 0,2-0,6 SRW - dla zadan zwiazanych z wykorzystaniem energii odnawialnej i biomasy, dla
zadan zwiazanych z budowa oczyszczalni $ciekow, dla zadan zwiazanych ze sktadowaniem,
unieszkodliwianiem i1 zagospodarowaniem odpadow, powiazanych dodatkowo z selektywna
zbidrka odpadow;

= 0,3-0,6 SRW dla zadan zwiazanych z ochrona wod i gospodarka wodna, sktadowaniem,
unieszkodliwianiem i zagospodarowaniem odpadow.

Wysoko$¢ minimalnego oprocentowania w stosunku rocznym nie moze by¢ jednak nizsza niz 3,5

%. Sptata pozyczki powinna nastapi¢ w okresie do 15 lat.

Pozyczka na dofinansowanie wktadu krajowego nie moze przekroczyc¢:

= 20 % kosztow przedsigwzigecia realizowanego w ramach Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego,

* 10 % kosztow przedsigwzigcia realizowanego z Funduszu Spdjnosci.

Na uzasadniony wniosek podmiotu ubiegajacego si¢ o dofinansowanie ze S$rodkéw Unii

Europejskiej Fundusz moze udzieli¢ pozyczki pomostowej, zapewniajacej finansowanie

inwestycji do czasu otrzymania przez wnioskodawce srodkow z Unii Europejskiej. Pozyczka taka

nie moze by¢ umorzona.

Mozliwe jest udzielanie pozyczek na przygotowanie dokumentacji przedsigwzigé

proekologicznych przewidzianych do wsparcia srodkami z Unii Europejskiej. Pozyczki takie nie

podlegaja umorzeniu.

Wysokos¢ pozyczek na opracowanie dokumentacji nie moze wynosi¢ wigcej niz:

* 90 % kosztow opracowania - dla dokumentacji projektowej;

* 90 % kosztéw opracowania i nie wigcej niz 100 000 zt - dla dokumentacji niezbe¢dnej do
przygotowania wniosku w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju

Regionalnego;
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* 90 % kosztéw opracowania i nie wigcej niz 300 000 zt - dla dokumentacji niezbednej do
przygotowania wniosku do Funduszu Spdjnosci.

Pozyczki udzielone przez Fundusz moga by¢, na wniosek pozyczkobiorcy, czgsciowo umarzane

po spelieniu warunkdéw przewidzianych na tg¢ okolicznos¢. Dla zadan zwiazanych

z wykorzystaniem energii odnawialnej ibiomasy oraz dla zadan zwiazanych z unieszko-

dliwianiem, zagospodarowaniem lub selektywna zbidrka odpadéw wysoko§¢ umorzenia kwoty

zaciagnigtej pozyczki nie moze przekroczy¢ 40% kwoty pozyczki. Wysokos¢ umorzenia moze

zosta¢ podwyzszona w przypadku gmin 1 miast, powiatow a takze podmiotow bedacych

wylaczna wlasnosci samorzadow.

Fundusz udziela réwniez bezzwrotnych detacji. Dotacje moga by¢ udzielane na:

= proekologiczne zadania inwestycyjne 1 modernizacyjne (w tym rowniez zakupy
inwestycyjne), realizowane przez jednostki sfery budzetowej 1 jednostki samorzadowe oraz
inne jednostki organizacyjne prowadzace dziatalno$¢ w zakresie ochrony zdrowia,
profilaktyki zdrowotnej, pomocy spotecznej, o$wiaty i kultury, kompleksowej gospodarki
odpadami;

= edukacj¢ ekologiczna, ochrong przyrody, monitoring srodowiska, ochrong laséw i zalesienia,
badania naukowe, zapobieganie i likwidacj¢ skutkéw nadzwyczajnych zagrozen srodowiska,
inwestycje w gospodarce wodnej zgodne z zasadami ochrony $rodowiska, utrzymanie
i rewaloryzacje¢ zabytkowych parkdw oraz zieleni chronionej, profilaktyke zdrowotna dzieci,
utrzymywanie przedstawicieli gatunkow chronionych przebywajacych w osrodkach
rehabilitacyjnych 1 ogrodach zoologicznych, a takze obiektow i zespotow o szczegdlnych
walorach przyrodniczych 1 krajobrazowych, majacych zasadnicze znaczenie z punktu
widzenia ochrony przyrody w wojewodztwie mazowieckim;

= opracowanie planow sluzacych gospodarowaniu zasobami przyrodniczymi, wodnymi oraz
innych - wynikajacych z ustaw, utworzenie katastru wodnego;

* inne przedsigwzigcia o istotnym znaczeniu dla ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej
w wojewddztwie mazowieckim, po zatwierdzeniu przez Rad¢ Nadzorcza.

Fundusz udziela rowniez pomocy w formie doplaty do kredytéw zaciaganych w bankach

komercyjnych. Fundusz doptaca czg$¢ biezacych odsetek od kredytu, stanowiaca réznicg miedzy

odsetkami naleznymi z tytutu udzielenia preferencyjnego kredytu a odsetkami komercyjnymi.

Sptata takiego kredytu moze zosta¢ roztozona maksymalnie na 8 lat, za§ jego oprocentowanie,

facznie z doptatami Funduszu powinno wynosi¢ 0.5 SRW. Takze w tym wypadku mozliwe jest

uzyskanie 1 roku karencji w sptacie.
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Powiatowe fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej

Powiatowe fundusze ochrony $rodowiska powstaly w wyniku wydzielenia powiatow, jako
jednostek administracji samorzadowej w ramach przeprowadzonej reformy administracyjnej.
Fundusze dzialaja na podstawie Ustawy Prawo ochrony srodowiska. Na dochody powiatowych
funduszy sktada si¢ 10% wplywéw za skladowanie odpadéw i1 kar za niewlasciwe ich
sktadowanie oraz 10% wplywow z pozostalych optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska
naturalnego i wprowadzanie w nim zmian. Dochody funduszy sa przekazywane na rachunek
starostwa 1maja charakter dziatu celowego w budzecie powiatu. Fundusze powiatowe moga
przeznacza¢ dochody na finansowanie przedsigwzig¢ z zakresu ochrony powierzchni ziemi, oraz
inne zadania ustalone przez radg powiatu stuzace ochronie $rodowiska i bedace w zgodzie
z zasada zrownowazonego rozwoju. Zasady i tryb przyznawania srodkow z funduszy sa ustalane

indywidualnie przez zarzady powiatow.

Gminne fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej

Gminne fundusze ochrony srodowiska i1 gospodarki wodnej dziataja na podstawie Ustawy Prawo
ochrony $rodowiska i1 nie sa administracyjnie ani organizacyjnie wydzielone ze struktur
samorzadow gminnych, a ich dysponentem jest zarzad gminy. Gminne fundusze nie posiadaja
osobowos$ci prawnej, z tej przyczyny nie moga udziela¢ pozyczek, a jedynie wspierac
przedsigwzigcia w formie dotacji. Na wptywy funduszy gminnych sktadaja si¢ $rodki z optat za
usuwanie drzew i krzewow, potowa wptywow z opflat i kar za sktadowanie odpadoéw oraz 20%
wpltywow z pozostalych optat za gospodarcze korzystanie ze S$rodowiska naturalnego
1 wprowadzanie w nim zmian. Dotacje moga by¢ udzielane jedynie na przedsigwzigcia
o znaczeniu lokalnym, prowadzonych na terenie wtasnej gminy. Podobnie jak w przypadku
funduszy powiatowych, tryb i zasady udzielania pomocy nie sa okreslone ustawowo, lecz naleza

do kompetencji zarzadow gmin.

Fundacja EkoFundusz

Fundacja EkoFundusz zostala powolana w celu zarzadzania $rodkami finansowymi

pochodzacymi z zamiany czg$ci zagranicznego dlugu wspieranie przedsigwzig¢ w ochronie

srodowiska. Uprawnienia fundatora EkoFunduszu wykonuje Minister Skarbu Panstwa. Statut

EkoFunduszu okresla priorytetowe dziedziny, naleza do nich:

* ograniczenie transgranicznego transportu dwutlenku siarki i tlenkoéw azotu oraz eliminacja
niskich zrodet ich emisji;

= ograniczenie doptywu zanieczyszczen do Battyku oraz ochrona zasobéw wody pitnej;
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* ograniczenie emisji gazow powodujacych zmiany klimatu Ziemi;
* racjonalizacja gospodarki odpadami i rekultywacja gleb zanieczyszczonych.
Ponizej dokonano krotkiej charakterystyki przedsigwzie¢ z zakresu energetyki odnawialnej,

mogacych ubiegac si¢ o doptaty oraz warunkéw jakie nalezy spetni¢ by je uzyskac.
Kolektory stoneczne

Wsparcie doptata dotyczy projektéw, w ktorych przewiduje si¢ wytacznie instalacje kolektorow
stonecznych (ptaskich lub prozniowych) wraz z niezbedna instalacja (konstrukcja wsporcza,
zasobnik ciepta, rozrzad wody, armatura, sterowanie).Wnioski moga dotyczy¢ zaréwno
kolektorow instalowanych na istniejacych budowlach, jak tez i nowobudowanych. Wszystkie
obiekty musza by¢ wlasno$cia wnioskodawcy.

Akceptowane sa zgloszenia zaré6wno projektow nowych, jak 1 zaawansowanych o ile finansowe
ich zaawansowanie nie przekroczylo 60% kosztéw projektu na dzien ztozenia wniosku.

Doptata ze strony Fundacji dla tego rodzaju projektow wynosi 1000 ztotych za metr kwadratowy
powierzchni czynnej kolektora, ale nie moze przekroczy¢ 40% kosztow projektu. Doplata ta nie
moze by¢ nizsza od 50 000 zt co oznacza, ze wniosek powinien dotyczy¢ instalacji wynoszacej
co najmniej 50m2 powierzchni czynnej kolektorow.

Roczny limit $rodkéw EkoFunduszu na projekty dotyczace budowy instalacji kolektorow
stonecznych wynosi 10 mln zl, wnioski przyjmowane sa az do wyczerpania limitu. Po jego
wyczerpaniu Fundacja informuje nast¢gpnych wnioskodawcow o tym fakcie oraz o mozliwos$ci

wpisania wniosku na rok nastgpny badz rezygnacji z dotacji.
Elektrownie wiatrowe

Doptlaty przyznawane sa wylacznie dla nowo podejmowanych inicjatyw dotyczacych budowy

farm wiatrowych w Polsce. Inwestorzy powinni zgtasza¢ wnioski o dotacje biorac pod uwage ze:

* jeden podmiot moze ztozy¢ jeden wniosek o dotacjg;

* inwestycja powinna by¢ wydzielona obszarowo i przewidziana do podlaczenia do jednej
stacji transformatorowej;

» clementy technologii sitowni wiatrowych powinny by¢ nowe i pochodzi¢ z krajéw Unii
Europejskiej i/lub Standéw Zjednoczonych, Szwajcarii i Norwegii.

Ponadto podmiot zglaszajacy wniosek powinien:

* Dby¢ zarejestrowany w Krajowym Rejestrze Spotek;

» dysponowa¢ zweryfikowanymi wynikami co najmniej rocznych pomiar6w wiatru w miejscu
lokalizacji elektrowni;

= posiada¢ promesg koncesji na wytwarzanie energii elektryczne;j;
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» posiada¢ prawo do dysponowania gruntem z jego przeznaczeniem pod budowe sitowni
wiatrowych;

= posiada¢ studium wykonalno$ci inwestycji oraz projekt techniczny;

= dysponowac technicznymi warunkami umozliwiajacymi podtaczenie do sieci energetycznej;

* mie¢ uzgodnione warunki kupna i1 sprzedazy energii elektrycznej;

* posiada¢ inne wymagane prawem analizy (np. ocen¢ oddziatywania na §rodowisko w zakresie
ochrony awifauny, klimatu akustycznego i1 krajobrazu wraz z opiniami Wojewodzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska i Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody).

Wysoko$¢ doptaty ze strony Fundacji moze wynies¢ do 700 000 ztMW, przy rocznym limicie

srodkdw na ten cel okreslonym w wysoko$ci 35 min zi. Wnioski na rok nastgpny, zawierajace

komplet wyzej wymienionych dokumentow, nalezy zgtasza¢ do 31 grudnia roku poprzedniego.

W styczniu wszystkie wnioski sa sprawdzane pod wzgledem ich kompletnosci 1 dojrzatosci do

realizacji. Wnioski niekompletne lub przedwczesne sa eliminowane, a wsrdod pozostatych

rozdzielana jest kwota roczna proporcjonalnie do mocy farm wiatrowych. Kwota ta zostanie
przyznana z puli danego roku niezaleznie od tego ile lat bedzie trwata inwestycja.

Wszystkie wnioski sprawdzane sa w EkoFunduszu pod wzglgdem technicznym i ekonomicznym,

przy czym szczegllnie waznym czynnikiem jest wiarygodno$¢ finansowa wnioskodawcy oraz

wybor technologii.
Olej napedowy z rzepaku

Rada EkoFunduszu ustalita warunki graniczne dla wnioskéw w zakresie produkcji estrow oleju
rzepakowego, jako alternatywy dla mineralnego oleju napgdowego do silnikow wysokopreznych,
wniosek powinien uwzgledniac:

* minimalng zdolno$¢ produkcyjng instalacji 10 000 ton rocznie;

» udokumentowane dostawy krajowego ziarna rzepakowego;

» udokumentowany odbidr produkcji estrow do celow dystrybucji jako biopaliwo.

Doptata EkoFunduszu wynosi do 200 zl na tong estréw, jednak nie wigcej niz 10%
kwalifikowanych kosztéw instalacji. Roczny limit srodkéw Fundacji przeznaczonych na ten cel
wynosi 10 min zt.

Podobnie jak w przypadku farm wiatrowych, inwestorzy chcacy podja¢ w nastepnym roku
budowg instalacji powinni ztozy¢ wnioski w EkoFunduszu do 31 grudnia roku poprzedniego.
W styczniu sprawdzana jest ich kompletno$¢ i dojrzato$¢ do realizacji. Wnioski niekompletne lub

przedwczesne sa odrzucane, a roczny limit rozdzielany jest wsrod. Wnioski te zostaja nastepnie
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sprawdzone pod wzglgdem technicznym i ekonomicznym i po akceptacji przez Zarzad
przedstawiane Radzie Fundacji, ktéra ostatecznie przyznaje dotacje.
EkoFundusz planuje zakonczy¢ akcje wspierania produkcji estrow z oleju rzepakowego, gdy

osiagnigty zostanie w Polsce poziom ich produkcji 200 000 ton rocznie.
Plantacje roslin do celow energetycznych

EkoFundusz sktonny jest dotowaé projekty przewidujace zakladanie plantacji roslin do celow

energetycznych. Wniosek o przyznanie dotacji powinien dokumentowac lub spetnia¢ okreslone

warunki:

» wielko$¢ plantacji powinna wynosi¢ 50-500 ha, przy czym moze ona by¢ zaloZzona w jednym
lub w kilku miejscach, bedacych wtasnoscia pojedynczego wnioskodawcy lub konsorcjum;

» powinna by¢ zalaczona pozytywna opinia Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody;

= powinien by¢ udokumentowany listem intencyjnym zamiar odbioru biomasy przez pobliska
kotlownig lub wyspecjalizowana firme¢ dystrybucyjna;

* wyrys geodezyjny obszaru plantacji wraz z aktualnym wypisem z rejestru gruntdéw i mapa
przegladowa 1:10 000 z zaznaczeniem lokalizacji plantacji;

= tytut prawny do dysponowania gruntami wchodzacymi w sktad plantacji.

Doptaty sa przyznawane w wysokos$ci do 1 000 zt na hektar nowej plantacji przy limicie rocznym

10 mln zt. Moga je uzyska¢ jedynie inwestorzy, ktorzy zaktadaja plantacje¢ w roku zlozenia

wniosku do EkoFunduszu. Wnioski nalezy sktada¢ do 15 listopada jedynie na tg czg$¢ plantacji

(matecznej lub towarowej), ktéra faktycznie zostata w danym roku zatozona.

Whioski sa sprawdzane pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z wymogami formalnymi.

Whioski niekompletne sa odrzucane a wsrdd pozostatych rozdzielany jest roczny limit srodkow

przeznaczonych na ten cel. W przypadku gdy taczny areal plantacji zgloszonych do doptat

przekracza 10 000 ha srodki rozdzielane sa proporcjonalnie do wielkos$ci plantacji.

Wszystkie te wnioski poddawane sa analizie technicznej 1 ekonomicznej, po czym

zaprezentowane Zarzadowi Fundacji, ktory przyznaje promesg¢ dotacji. Zarzad podpisuje promesg

z wnioskodawca o wyptaceniu dotacji pod okreslonymi warunkami. Najwazniejszym z nich jest

osiagnigcie wymaganej udatnos$ci uprawy po pierwszym, pelnym sezonie wegetacyjnym.

W czerwcu roku nastepnego EkoFundusz zleca z wlasnych srodkow wykonanie oceny udatnosci

uprawy przez niezaleznego rzeczoznawcg. Jezeli udatno$¢ jest wigksza lub rowna zapisanej

w promesie  dotacja zostaje wyptacona. EkoFundusz zastrzega sobie prawo kontroli realizacji

sprzedazy biomasy w nastgpnych dwoéch latach. W przypadku nie speilnienia tego warunku

Fundacja moze zazada¢ zwrotu udzielonej dotacji.
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Bank Ochrony Srodowiska

Bank we wspotpracy z Wojewodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

udziela preferencyjnych kredytow, przedmiotem kredytowania sa m. in. przedsigwzigcia

z zakresu:

* modernizacji systeméw cieplnych w potaczeniu z likwidacja lokalnych kotlowni o niskiej
sprawnosci i ztym stanie technicznym;

= ograniczenia emisji pytowych i gazowych;

» likwidacji niskich emisji na terenach miejskich i obszarach szczegdlnie chronionych;

* wspierania zadan i programéw w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii;

» zwigkszania zasobéw wodnych poprzez budowg zbiornikow matej retencji oraz odtwarzanie
zbiornikow 1 pigtrzen;

» wykorzystania energii wodnej do celow matej energetyki.

Warunki kredytowania:

= kwota kredytu: do 70% kosztéw zadania (w indywidualnych przypadkach do 90%);

= okres kredytowania: maksymalnie 8 lat, liczac od zakonczenia okresu karencji;

= okres karencji: do 1 roku od dnia postawienia srodkow do dyspozycji kredytobiorcy;

= oprocentowanie: zmienne (obecnie od 0,75 SRW dla samorzadéw i od 0,85 SRW  dla
pozostatych);

* mozliwa refundacja wydatkow poniesionych przed udzieleniem kredytu - za zgoda Funduszu;

* prowizja: od 1,5% kwoty kredytu.

Fundusz Termomodernizacji

Zgodnie z Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych
w Banku Gospodarstwa Krajowego utworzono Fundusz Termomodernizacji. Celem Funduszu
jest wsparcie finansowe dla inwestorow realizujacych przedsigwzigcia przyczyniajace si¢ do
poprawy efektywnos$ci wykorzystania energii pierwotnej, przy pomocy kredytow komercyjnych
w innych bankach. Pomoc udzielana jest w formie tzw. premii termomodernizacyjnej
stanowiace] 25% warto$ci kredytu udzielonego na realizacj¢ inwestycji. Premia wyptacana jest
bankowi udzielajacemu kredytu po realizacji inwestycji 1 stanowi czg$¢ jego splaty.

Ustawa okresla zakres przedsigwzig¢ uznawanych za termomodernizacyjne, w zakresie tym
znajduje si¢ roéwniez zamiana konwencjonalnych zrodet energii na niekonwencjonalne, w_tym

zrédta odnawialne. Premia przystuguje tylko inwestorom korzystajacym z kredytu. Nie moga z

niej korzysta¢ inwestorzy realizujacy przedsigwzigcie termomodernizacyjne z wtasnych srodkow.
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O premi¢ termomodernizacyjna moga si¢ ubiega¢ wilasciciele lub zarzadcy, z wyjatkiem

jednostek budzetowych i zaktadow budzetowych, bez wzgledu na ich status prawny:
¢ budynkéw mieszkalnych,

e budynkéw uzytecznos$ci publicznej wykorzystywanych przez jednostki samorzadu

terytorialnego,
o lokalnej sieci cieptowniczej,
e lokalnego zrodia ciepta,
e budynkéw zbiorowego zamieszkania.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania si¢ o premi¢ jest przedstawienie audytu
energetycznego. Audyt powinien by¢ dotaczony do wniosku o przyznanie premii sktadanego
wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujacym. Szczegotowy zakres i forme¢ audytu
energetycznego, okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. (Dz. U.

Nr 12 poz. 114).

Kredyt udzielany na finansowanie inwestycji termomodernizacyjnej powinien spetnia¢ warunki:
e nie moze przekroczy¢ 80% kosztow przedsigwzigcia,
e okres sptaty kredytu nie moze by¢ dtuzszy niz 10 lat,

e miesigczne splaty kredytu wraz z odsetkami nie moga by¢ mniejsze od raty kapitatowej
powigkszonej o nalezne odsetki 1 nie wigksze od obliczonej rownowartosci 1/12 kwoty
rocznych oszczedno$ci kosztow energii uzyskanych w wyniku realizacji przedsigwzigcia
(obciazenie sptata kredytu powinno by¢ nie wigksze od oszczgdnos$ci na kosztach energii

uzyskanych w wyniku realizacji inwestycji).

Po zawarciu warunkowej umowy kredytu bank udzielajacy kredytu przesyta do Banku
Gospodarstwa Krajowego wniosek inwestora o przyznanie premii termomodernizacyjnej wraz

z audytem energetycznym.

Bank Gospodarstwa Krajowego w ciagu ok. 30 dni roboczych od daty otrzymania wniosku
dokonuje weryfikacji audytu energetycznego oraz sprawdza wypehienie pozostatych warunkow
przyznania premii. W przypadku pozytywnej weryfikacji zawiadamia inwestora ibank

kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjnej i jej wysokosci.

Bank Gospodarstwa Krajowego przekazuje premig termomodernizacyjna po otrzymaniu od niego

zawiadomienia, ze przedsigwzigcie termomodernizacyjne zostalo zrealizowane zgodnie
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z projektem budowlanym oraz w terminie okreslonym w umowie kredytu. Przekazanie premii
termomodernizacyjnej nastgpuje w terminie 7 dni roboczych od daty otrzymania powiadomienia,

wowczas bank kredytujacy zalicza ja na sptate kredytu wykorzystanego przez inwestora.
1.2 Fundusze z Unii Europejskiej

Fundusze strukturalne sa instrumentem Polityki Strukturalnej Unii Europejskiej, stuzacym
wspieraniu restrukturyzacji i modernizacji gospodarek krajow UE. Fundusze te, przeznaczone sa
na wsparcie tych sektorow gospodarki 1 regionow, ktore bez zewnetrznej pomocy finansowej nie
sa w stanie dorownac¢ do $redniego poziomu ekonomicznego w UE.
Istnieja nastgpujace Fundusze Strukturalne:

e FEuropejski Fundusz Spoteczny;

e FEuropejski Fundusz Orientacji i Gwarancji Rolnej;

e Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego;

¢ Finansowy Instrument Orientacji Rybotowstwa.
W dalszej czesci scharakteryzowano te sposrdéd funduszy europejskich, z ktorych mozliwe jest
uzyskanie wsparcia finansowego na projekty ukierunkowane na rozwo6j odnawialnych zrodet
energii.
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR) ma na celu przyczynianie si¢ do
korygowania podstawowych dysproporcji regionalnych we Wspolnocie poprzez udziat
wrozwoju idostosowaniu = strukturalnym regionéw opdznionych w  rozwoju oraz
w przeksztatcaniu upadajacych regiondw przemystowych”.
Dziatalnos¢ Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego koncentruje si¢ na nastepujacych
dziedzinach:
* inicjatyw na rzecz rozwoju lokalnego oraz zatrudnienia, jak tez dzialalno$ci $rednich i matych

przedsigbiorstw;
= rentownych inwestycji produkcyjnych umozliwiajacych tworzenie Ilub utrzymywanie
trwalego zatrudnienia;

* infrastruktury;
= ochrony i poprawy stanu srodowiska.
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego wspotfinansuje projekty realizowane w ramach

nast¢pujacych programéw operacyjnych:



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 123

1. Zintegrowany Program Rozwoju Regionalnego. Celem strategicznym programu jest
tworzenie warunkoOw  wzrostu  konkurencyjno$ci regiondw oraz przeciwdzialanie
marginalizacji niektorych obszarow w taki sposob, aby sprzyja¢ dlugofalowemu rozwojowi
gospodarczemu kraju, jego spojnosci ekonomicznej, spotecznej i terytorialnej oraz integracji z
Unia Europejska. Cel ten zostal sformulowany w Narodowej Strategii Rozwoju Regionalnego
na lata 2001-2006 i jest podstawa prowadzenia i koordynacji wtym okresie wszystkich
dziatan podejmowanych w ramach polityki rozwoju regionalnego oraz w ramach Narodowego
Planu rozwoju 2004-2006.

2. Sektorowy Program Operacyjny ,,Wzrost Konkurencyjno$ci Przedsi¢biorstw”. Celem
glownym programu jest poprawa pozycji konkurencyjnej polskiej gospodarki funkcjonujace;j
w warunkach otwartego rynku. Bedzie on osiagany poprzez koncentracje srodkow
finansowych kierowanych bezposrednio do sektora przedsigbiorstw, sektora naukowo-
badawczego oraz instytucji otoczenia biznesu, na najbardziej efektywne projekty
i przedsigwzigcia, gwarantujace wzrost innowacyjnosci produktowej itechnologiczne;.
Program stwarza mozliwosci uzyskania $rodkoéw finansowych na wspoHinansowanie
inwestycji w odnawialne zrodla w ramach Priorytetu 2 ,, Bezposrednie wsparcie
przedsiebiorstw” 1 Dzialania 2.4 , Wsparcie dla przedsiewzie¢ w zakresie dostosowania
przedsiebiorstw do wymogow ochrony srodowiska”.

3. Sektorowy Program Operacyjny Transport . Celem strategicznym programu jest
zwigkszenie spojnosci transportowej kraju oraz polepszenie dostepnosci przestrzennej miast,
obszarow 1 regionow Polski w uktadzie Unii Europejskie;.

4. Sektorowy Program Operacyjny Rozwdéj zasobow ludzkich . Priorytetami programu jest
aktywna polityka na rynku pracy oraz w sferze aktywizacji zawodowej 1 spotecznej oraz
rozwoj spoleczenstwa opartego na wiedzy.

5. Sektorowy Program Operacyjny Restrukturyzacja i Modernizacja Sektora
Zywnos$ciowego oraz Rozwéj Obszaréw Wiejskich”. Okreslono w nim dwa gtéwne cele.
Pierwszym jest poprawa konkurencyjnosci gospodarki rolno zywno$ciowej, drugim za$
zrOwnowazony rozwo0j obszarow wiejskich. Wsparcie finansowe dla projektow
przewidujacych rozwdj odnawialnych zrédet energii umozliwiaja:

a. Drzialanie 1.1. , Inwestycje w gospodarstwach rolnych”  przewidujace pomoc we
wprowadzeniu nowych technologii oraz ksztattowaniu procesow produkcyjnych w zgodzie
z wymaganiami w zakresie ochrony srodowiska; oraz

b. Dzialanie 2.6. ,,Rozwoj i ulepszanie infrastruktury technicznej zwiqzanej z rolnictwem”.
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6. Program Operacyjny Pomoc Techniczna . Program Pomoc techniczna ma za zadanie
zapewni¢ efektywnos$¢ zarzadzania funduszami strukturalnymi oraz prawidtowos¢ interwencji
1 przejrzystos$¢ operacji srodkow pomocowych, a takze podnies¢ poziom wiedzy potencjalnych
beneficjentéw oraz ogotu spoleczenstwa na temat pomocy strukturalne;.

Najwazniejszy instrument wsparcia finansowego rozwoju odnawialnych Zrodet energii stanowi

opracowany w Ministerstwie Gospodarki i Pracy Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju

Regionalnego” (ZPORR) jest jednym z siedmiu programéw operacyjnych shuzacych realizacji

Narodowego Planu Rozwoju/Podstaw Wsparcia Wspolnoty na lata 2004-2006. Program okresla

priorytety, kierunki i wysoko$¢ Srodkoéw przeznaczonych na realizacjg polityki regionalnej

panstwa, uruchamianych z udziatem funduszy strukturalnych Unii Europejskie;.

Ponizej scharakteryzowano okreslone w ZPORR priorytety i dziatania wspdéHinansowane

z funduszy strukturalnych, ktore moga stanowi¢ wsparcie dla rozwoju energetyki odnawialne;.

Priorytet 1:  Rozbudowa i modernizacja infrastruktury stuzqcej wzmacnianiu konkurencyjnosci

regionow

Drziatanie 1.2: Infrastruktura ochrony srodowiska

Celem dziatania jest poprawa jako$ci $rodowiska naturalnego, co ma w efekcie stuzy¢

polepszeniu standardu Zycia mieszkancow 1 zwigkszenia mozliwo$ci inwestycyjnych,

w szczegolnosci w zakresie sektora ustug turystycznych i srodowiskowo przyjaznego sektora

przemystu. Wsparcie w ramach tego dziatania dotyczy projektow, ktorych catkowity koszt

wynosi od 1 do 10 mIn EUR. Projekty o wartosci wyzszej niz 10 mln EUR projekty mozliwe do
polaczenia w spojna grupg, o facznej wartosci powyzej 10 min EUR moga by¢ wspotfinansowane

z Funduszu Spdjnosci. Projekty o wartosci mniejszej niz 1 mln EUR moga znalez¢ wsparcie

w ramach Priorytetu 3 ZPORR Rozwoj lokalny .

Do projektow ktore, moga ubiega¢ si¢ o wsparcie z funduszy strukturalnych w ramach tego

dziatania mozna zaliczy¢ m.in. obejmujace:

* budowg¢ 1 modernizacj¢ niewielkich zbiornikéw retencyjnych 1 stopni wodnych,
umozliwiajacych gospodarcze wykorzystanie rzek, m. in. do celéw energetycznych oraz
ochrone srodowiska;

= przeksztalcenia istniejacych systeméw opalania w obiektach publicznych w bardziej
przyjazne dla srodowiska , w szczegolnosci ograniczenia ,,niskiej emisji”;

* budowe, rozwd] 1 modernizacje¢ publicznej infrastruktury, stuzacej do produkcji

elektrycznosci i ciepta ze zrédet odnawialnych.
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Priorytet 3:  Rozwdj lokalny

Drziatanie 3.1 Obszary wiejskie

Dzialania skupiaja si¢ na ograniczonej liczbie osrodkow lokalnych, o liczbie mieszkancoéw

nieprzekraczajacej 20 tys., ktére funkcjonuja jako centra rozwoju i restrukturyzacji obszarow

wiejskich. Inwestycje powinny wynika¢ z planéw rozwoju lokalnego i prowadzi¢ do wzrostu

zatrudnienia poza rolnictwem.

W przypadku inwestycji dotyczacych ochrony s$rodowiska, ochrony przeciwpowodziowe;,

zaopatrzenia w wodg, projekty kwalifikuja si¢ do wsparcia jesli wynikaja z plandw rozwoju

lokalnego, koszt ich realizacji nie przekracza kwoty 1 miln EUR i sytuuja si¢ w o$rodkach

zamieszkatych przez maksymalnie 20 tys. 0sob.

Drziatanie 3.2 Obszary podlegajqce restrukturyzacji

Celem jest spoteczna 1 gospodarcza odnowa obszarow podlegajacych restrukturyzacji

zidentyfikowanych na podstawie nast¢pujacych kryteriow: wysoki poziom bezrobocia, wysoki

udzial zatrudnionych w przemysle w stosunku do ogétu zatrudnionych, znaczacy spadek

zatrudnienia w przemysle w ostatnich latach. Projekty kwalifikujace si¢ do wspotfinansowania

EFRR w ramach dziatania powinny wynika¢ z planow rozwoju lokalnego.

Wsparcie w ramach dziatania 3.1 i1 3.2 dotyczy m. in. sfer:

* zaopatrzenia w wodg, systemy odprowadzania i oczyszczania §ciekow;

= gospodarki odpadami na obszarach matych miast i wsi, likwidacja nielegalnych wysypisk;

= pozyskiwania energii poprzez tworzenie lokalnych systeméw odnawialnych zrodet energii,
zwigkszenia efektywnos$ci zuzycia energii w budynkach publicznych;

* ochrony powietrza, w tym modernizacji i rozbudowy publicznych systemoéw cieptowniczych
w celu redukcji emis;ji i poprawy efektywnos$ci wykorzystania energii.

Beneficjentami koncowymi wsparcia finansowego dla projektow w ramach wskazanych

priorytetéw i1 dziatan moga by¢:

= samorzady wojewddzkie, powiatowe i gminne;

» stowarzyszenia, zwiazki i porozumienia jednostek samorzadu terytorialnego;

= jednostki $wiadczace ustugi publiczne na rzecz jednostek samorzadu terytorialnego;

» jednostki wybrane zgodnie z ustawa o zamowieniach publicznych, $wiadczace ustugi
publiczne na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego;

* jednostki administracji rzadowej w wojewodztwach;

* inne jednostki publiczne.
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Drziatanie 3.3 Zdegradowane obszary miejskie, poprzemystowe i powojskowe
Celem dziatania jest rewitalizacja zdegradowanych obszar6w miejskich poprzez stymulowanie
ich zycia spoteczno gospodarczego, w tym wzrost potencjatu turystycznego poprzez zapewnienie
wsparcia kompleksowym projektom modernizacji lub budowy infrastruktury. W przypadku
obszarow powojskowych rewitalizacja ma na celu zmiang funkcji tych obiektow i adaptacj¢ do
potrzeb gospodarczych, spotecznych, edukacyjnych, ochrony zdrowia, kulturowych Iub
turystycznych z uzupehiajaca funkcja mieszkalna. Wsparcie w ramach tego dziatania moga
uzyska¢ projekty obejmujace kompleksowe dziatania techniczne takie jak prace renowacyjne,
rehabilitacja zabudowy, wzrost estetyki funkcjonalnej przestrzeni publiczne. Wspierane sa
réwniez projekty obejmujace modernizacj¢, rozbudowe¢ i budowg obiektéw podstawowej
infrastruktury, do ktorej zalicza si¢, mogace mie¢ posredni zwiazek z rozwojem OZE m. in.
infrastruktur¢ w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej, kompleksowe uzbrojenie terendow czy
inkubatory przedsigbiorczosci.
Dziatanie 3.4 Mikroprzedsiebiorstwa
Celem jest rozwo0j przedsigbiorstw poprzez udzielanie wsparcia na rzecz zwigkszenia liczby
nowych mikroprzedsigbiorstw. Wsparcie moga uzyska¢ mikroprzedsigbiorstwa zatrudniajace nie
wigcej niz 9 pracownikéw. Wsparcie jest udzielane nowo powstatym mikroprzedsigbiorstwom,
nie dziatajacym na rynku dtuzej niz 3 lata. Przedsigbiorstwa zatrudniajace 10 i wigcej 0sob moga
ubiegacé si¢ o wsparcie w ramach SPO ,,Wzrost konkurencyjnosci przedsigbiorstw”. Wsparcie
w ramach dzialania 3.4 udzielane jest przedsigbiorstwom juz istniejacym, osoby zamierzajace
rozpocza¢ prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej moga si¢ ubiegaé o wsparcie w ramach
dziatania 2.5 ,Promocja przedsigbiorczosci”. Pomoc jest udzielana w formie wsparcia
finansowego ustug doradczych oraz inwestycji.
Szczegdlowe warunki i tryb udzielania pomocy publicznej na wspieranie inwestycji zwiazanych
z odnawialnymi zrédtami energii w ramach ,,Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju
Regionalnego 2004-2006” okre$la rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia
21 pazdziernika 2005 r. w sprawie udzielania pomocy na wspieranie inwestycji zwiazanych
z odnawialnymi zrodtami energii.
Pomoc moze by¢ udzielana na:
* budowe i modernizacjg:

- elektrowni wodnych, z wyjatkiem budowli pigtrzacych dla elektrowni wodnych o mocy

powyzej 10MW,;

- elektrowni wiatrowych;



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 127

instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z wykorzystaniem biomasy lub
zwiazanej ze wspotspalaniem;

- instalacji wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepla z wykorzystaniem biogazu
uzyskiwanego w procesie fermentacji metanowej osadoéw Sciekowych oraz odpadow
komunalnych na sktadowiskach;

- infrastruktury przylaczeniowej, niezbgdnej do odbioru i przesytu energii elektrycznej
oraz ciepta ze zrodel odnawialnych oraz urzadzen zwiazanych z automatyka tych
systemow;

- instalacji pozyskania wod termalnych;

- kolektorow stonecznych i ogniw fotowoltaicznych;

budowe lub przystosowanie istniejacych instalacji energetycznych do wykorzystywania
metanu pochodzacego z odmetanowania kopaln wegla kamiennego 1 szybow wydobywczych
ropy naftowe;;

zastosowanie pomp ciepta wykorzystujacych ciepto ziemi lub ciepto z otoczenia.

Pomoc nie jest udzielana na:

inwestycje w sektorze hutnictwa zelaza 1 stali, goérnictwa wegla, budownictwa okretowego,
wtokien syntetycznych oraz w sektorze transportu;

inwestycje realizowane w zwiazku z produkcja, przetwarzaniem i wprowadzaniem do obrotu
produktéow, o ktérych mowa w zataczniku I do Traktatu ustanawiajacego Wspodlnote
Europejska;

inwestycje, w przypadku ktorych catkowita warto$§¢ projektu przekracza rownowarto$¢

w ztotych kwoty 10 mln EUR.

Pomoc moze by¢ udzielana na dziatania okreslone w zataczniku ,,Uzupetnienie Zintegrowanego

programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego 2004-2006”, w zalezno$ci od zakresu tych

dziatan moga jej podlegac:

podmioty wykonujace ustugi publiczne dla jednostek samorzadu na podstawie umowy
zawartej z jednostka samorzadu terytorialnego, w ktorych wigkszo$¢ udziatoéw posiada ta
jednostka;

podmioty wybrane w wyniku postgpowania przeprowadzonego na podstawie przepisow
o zaméwieniach publicznych, $wiadczace ustugi publiczne na podstawie umowy zawartej
z jednostka samorzadu terytorialnego;

jednostki zaliczane do sektora finansow publicznych;



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 128

» spotki prawa handlowego niedziatajace w celu osiagnigcia zysku lub przeznaczajace zyski na
cele statutowe, w ktorych wigkszo$¢ udzialéw lub akcji posiadaja jednostki samorzadu
terytorialnego lub ich zwiazki, porozumienia 1 stowarzyszenia;

= organizacje pozarzadowe niedzialajace w celu osiagnigcia zysku, w tym stowarzyszenia,
fundacje, koscioly 1 zwiazki wyznaniowe.

Pomoc jest udzielana w formie dotacji przeznaczonej na refinansowanie czg$ci poniesionych
przez beneficjenta wydatkow kwalifikowanych. Moze by¢ udzielana na realizacje nowych
inwestycji, pod pojeciem ktérych rozumie si¢ inwestycje zwigzane z utworzeniem lub rozbudowa
przedsigbiorstwa, jak rowniez z rozpoczg¢ciem w przedsigbiorstwie dziatan obejmujacych
dokonywanie zasadniczych zmian produktu lub procesu produkcyjnego idystrybucji energii
elektrycznej 1 ciepta. Odtworzenie zdolnosci produkcyjnych nie jest uznawane za nowa
inwestycjeg.

Intensywno$¢ pomocy okreslana stosunkiem ekwiwalentu dotacji netto do wydatkow

kwalifikowanych nie moze przekraczac:

= 30% - w przypadku nowej inwestycji realizowanej w podregionie (wg nomenklatury
jednostek terytorialnych do celow statystycznych NTS) m. st. Warszawy oraz m. Poznan;

= 40% - w przypadku realizacji w podregionach obejmujacych: Tréjmiasto, m. Krakéw oraz m.
Wroclaw;

*  50% w przypadku realizacji inwestycji w pozostatych podregionach.

Pomoc na nowa inwestycje moze zosta¢ udzielona w przypadku gdy beneficjent:

= zapewni pokrycie z wkladu wlasnego co najmniej 25% kosztow projektu, przy czym wktad
wlasny beneficjenta nie moze zawiera¢ zadnych srodkéw uzyskanych w ramach pomocy
publiczne;j;

» utrzyma inwestycj¢ przez okres co najmniej 5 lat od dnia przekazania inwestycji do
uzytkowania.

Intensywno$¢ pomocy moze zostaé podwyzszona o 15 punktéw procentowych brutto, jezeli

beneficjent speinia kryteria malego lub $redniego przedsigbiorstwa, okreslone przez Komisjg

Europejska.

Pomoc podlega sumowaniu z pomoca udzielang we wszystkich formach i ze wszystkich zrodet,

w odniesieniu do tych samych wydatkow kwalifikowalnych w ramach danej inwestycji.

Catkowita pomoc udzielana przedsigbiorcy w zwiazku z ta sama inwestycja nie moze

przekroczy¢ intensywnos$ci pomocy okreslonej w rozporzadzeniu.

Do wydatkow kwalifikowanych zalicza si¢ wydatki dotyczace inwestowania w niezabudowane

nieruchomosci, budynki, maszyny lub urzadzenia, w tym koszty:
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= prac przygotowawczych, w tym: prac studialnych, ekspertyz, badan geologicznych,
dokumentacji technicznej i1 prac projektowych, oceny wplywu nowej inwestycji na
srodowisko, o ile rozliczane sa zgodnie z przepisami o rachunkowosci;

* nabycia niezabudowanych nieruchomosci, bezposrednio zwiazanych z realizacja inwestycji,
nie wigcej jednak niz 10% catkowitych wydatkow kwalifikowanych;

* prac zwigzanych z procesem inwestycyjnym: przygotowania terenu pod zabudowg, prac
ziemnych, prac budowlano-montazowych, prac instalacyjnych, prac wykonczeniowych,
zakupu sprzetu bezposrednio zwiazanego z uzytkowaniem inwestycji, nadzoru
sprawowanego w imieniu inwestora w zakresie prawidlowosci realizacji inwestycji, prac
zwigzanych z wykonaniem infrastruktury towarzyszacej niezbgdnej do realizacji
1 uzytkowania inwestycji.

Wydatki kwalifikowalne w ramach pomocy sa rowne nadwyzce kosztow na inwestycje zwiazane

z wykorzystaniem energii odnawialnej w poréwnaniu do kosztow wybudowania Zrddia

konwencjonalnego o porownywalnej mocy pomniejsza si¢ je o planowane w okresie

pierwszych 5-ciu lat eksploatacji obiektu dochody wynikajace ze zwigkszenia mocy
produkcyjnych, oszczgdnosci w ponoszonych wydatkach oraz dochody z dodatkowej produkcji
pomocniczej.

Beneficjent sktada do marszatka wojewddztwa wniosek o dofinansowanie projektu, sporzadzony

zgodnie z wzorem okreslonym w zataczniku do rozporzadzenia MGiP z dnia 10 listopada 2004 r.

w prawie trybu sktadania i wzorow wnioskéw o dofinansowanie realizacji projektow w ramach

Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego 2004-2006. Wniosek sktada si¢

przed rozpoczgciem prac nad danym projektem. Wniosek podlega ocenie formalnej,

merytorycznej, prowadzonej przez niezaleznych ekspertow specjalizujacych si¢ w dziedzinie
bedacej przedmiotem oceny oraz regionalnego komitetu sterujacego.

Pomoc jest udzielana na podstawie zawartej przez wojewode z beneficjentem umowy

o dofinansowanie projektu. Wzor umowy okreslony jest w zalaczniku do rozporzadzenia MGiP

z dnia 14 lipca 2005 r. w sprawie wzoréw umow o dofinansowanie projektow realizowanych

w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego 2004-2006.

Fundusz Spéjnosci

Instrumentem komplementarnym do funduszy strukturalnych jest Fundusz Spdjnosci (Kohezji),

nakierowany na popraw¢ spojnosci spotecznej i gospodarczej Wspolnoty jako calosci. Jest on

przeznaczony na wsparcie dla krajow, w ktorych PKB per capita nie przekracza 90% Sredniej dla

Unii Europejskiej.

Kategoriami interwencji wspomaganych przez Fundusz Spojnosci moga by¢ obecnie:
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W obszarze infrastruktury srodowiskowej i wodne;j:

* urzadzenia w zakresie ochrony powietrza;

» urzadzenia do odzysku odpadéw komunalnych i1 przemystowych.

A ponadto:

* infrastruktura energetyczna, w tym produkcja, dostawa energii;

* odnawialne zrodta energii, w tym energia stoneczna, wiatrowa, wodna, z biomasy.

Srodki Funduszu moga byé takze przeznaczone na pomoc techniczna: przygotowanie projektow,

ich wdrazanie, monitoring, ewaluacj¢, studia towarzyszace, informacje¢ dla spoteczenstwa.
Inicjatywy wspolnotowe

Inicjatywy Wspdlnotowe to programy pomocy bezzwrotnej organizowane przez Uni¢ Europejska

dla okreslonych §rodowisk 1 grup spotecznych. Podobnie jak Fundusze Strukturalne Inicjatywy

Wspolnotowe funkcjonuja tylko w krajach cztonkowskich. Obecnie dzialaja cztery inicjatywy:

* INTERREG III zajmuje si¢ wzmacnianiem wspotpracy transgranicznej, migdzyregionalnej
1 migdzynarodowej;

» EQUAL pomaga w zwalczaniu wszelkich przejawow dyskryminacji 1 nierownos$ci na rynku
pracy oraz dziata w kierunku integracji spotecznej i zawodowej imigrantow;

» URBAN dziala w ramach projektow majacych na celu rozwoj infrastruktury miast
europejskich powyzej 100 000 mieszkancow;

= LEADER + wspomaga wdrazanie nowoczesnych strategii rozwoju terenéw wiejskich.

Ponizej pokrotce scharakteryzowano programy z ktorych mozna uzyskaé wsparcie dla inwestycji

w rozwo6j odnawialnych zrodet energii.
INTERREG I11

Celem Inicjatywy Wspolnotowej INTERREG finansowanej ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego jest wspieranie wspOlpracy przygranicznej, miedzynarodowe;j
1 miedzyregionalnej. W ramach INTERREG III wydzielone zostaty trzy komponenty:
e komponent A obejmuje wspotprace przygraniczna wiadz publicznych sasiadujacych ze
soba obszarbw w celu rozwijania przygranicznych osrodkéw gospodarczych
i spotecznych poprzez wdrazanie zaro6wno projektow infrastrukturalnych jak
1,,migkkich”, stanowiacych przygotowanie do przedsigwzie¢ infrastrukturalnych;
e komponent B obejmuje wspdipracg migdzynarodowa na poziomie wiadz krajowych,
regionalnych 1 lokalnych w ramach duzych regionow paneuropejskich, majaca na celu

zrownowazony 1iskoordynowany rozwdj przestrzenny. W ramach komponentu
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B tworzone sa mozliwosci dla rozwoju infrastruktury transeuropejskiej, opracowania
strategii rozwoju przestrzennego w skali miedzynarodowej, przy uwzglednieniu
wspotpracy miast 1 obszarow wiejskich stuzacej zrownowazonemu rozwojowi. Ponadto,
finansowane sa projekty z zakresu ochrony s$rodowiska i1 rozwoju spoleczenstwa
informacyjnego. Wigkszo$¢ realizowanych projektow to projekty ,,migkkie”, wdrazane
wramach regionalnych lub krajowych programow finansowanych z funduszy
strukturalnych;

e komponent C obejmuje wspoOtpracg migdzyregionalng w skali europejskiej, ktorej celem
jest rozwd] powiazan sieciowych w zakresie polityki regionalnej, upowszechnianie
systemowych przyktadow wlasciwego rozwiazywania probleméw, wymiana informacji
1 doswiadczen dotyczacych rozwoju regionalnego oraz polityk i technik kohezyjnych.

Srodki INTERREG 1II alokowane dla Polski w latach 2004-2006 podzielono ze wzgledu na

komponenty:
e komponent A 177,09 mln EUR (80 %)
e komponent B 30,99 miln EUR (14%)
e komponent C 13,28 mln EUR (6%)

W ramach programu INTERREG III A dokonano podzialu $rodkéw przypadajace na
poszczegolne granice, na granicg wschodnia przypada 35% s$rodkéw wydzielonych w ramach
komponentu A. Z wojewddztwa mazowieckiego w ramach programu wspoOtpracy trojstronnej
Polska Biatoru§ Ukraina wspierany moze by¢ obszar ostrol¢cko-siedlecki.

Projekty zgtoszone do INTERREG III B i INTERREG III C realizowane sa w ramach struktur
ponadnarodowych. Polska w ramach INTERREG III B uczestniczy w programie CADSES
(dedykowanym obszarowi Europy Srodkowej, Adriatyckiej, Naddunajskiej iPotudniowo-
Wschodniej) i BSR (dedykowanym regionowi Morza Battyckiego). W ramach INTERREG III

C wojewodztwo mazowieckie bierze udzial w programie poprzez Strefe Wschodnia.
URBAN 11

URBAN 1II to program pomocy bezzwrotnej ze strony Unii Europejskiej dla okreslonych
jednostek. W ramach programu wtadze lokalne, organizacje pozarzadowe lub przedsigbiorcy
moga sktada¢ projekty zwiazane z rewitalizacja gospodarcza i spoleczna miast Unii Europejskiej
liczacych przynajmniej 100 000 mieszkancow. Strefy miejskie ubiegajace si¢ o pomoc
z programu URBAN II musza spetnia¢ co najmniej trzy warunki z nizej wymienionych:

e wysoka stopa bezrobocia,

e matla aktywno$¢ ekonomiczna wysoki stopien biedy,
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e konieczno$¢ rekonwersji wynikajacej z trudnosci ekonomicznych i socjalnych,

e duza liczba imigrantow, mniejszosci etnicznych,

¢ niska stopa edukacji,

e wysoka przestgpczose,

e zdegradowane srodowisko.

Za posrednictwem tej inicjatywy wspdlnotowej realizowane sa m. in. zadania:

e renowacja budynkéw (celem tu jest tworzenie mozliwosci zatrudnienia, integracja
spotecznosci lokalnej i poprawa poziomu zycia na obszarach miejskich z poszanowaniem
zasad ochrony srodowiska);

e inicjatywy lokalne tworzenia miejsc pracy zwiazanych z kultura, ustugami dla ludnos$ci
oraz ochrona Srodowiska;

e wdrazanie systemOw zarzadzania energia pozwalajacych na efektywniejsze jej
wykorzystanie.

Program jest w catosci finansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Na jego

realizacjg w latach 2000 - 2006 przeznaczono 700 mln EUR.
LEADER +

LEADER+ 2000-2006 to aktualna inicjatywa wspolnotowa, czyli program pomocy bezzwrotnej
ze strony Unii Europejskiej dla okreslonych jednostek. Wtadze lokalne, organizacje
pozarzadowe, przedsigbiorcy otrzymuja pomoc w zwiazku ze zgtaszanymi przez nie projektami
rozwoju regionalnego w krajach cztonkowskich.
Fundusze z programu LEADER+ moga by¢ przeznaczane na trzy cele:

e wspomaganie nowoczesnych strategii rozwoju terenéw wiejskich

e wsparcie dla migdzyregionalnych i migdzynarodowych projektow wspoétpracy,

e tworzenie sieci obszarow wiejskich UE - zar6wno objetych pomoca LEADER+ jak

1 niekorzystajacych z tej pomocy.

Z inicjatywy LEADER+ moga korzysta¢ wszystkie tereny wiejskie Unii Europejskiej. Jednak
wsparcie w ramach pierwszych dwoch celow jest przeznaczone dla ograniczonej liczby
obszarow. Beneficjentami pomocy moga by¢ przede wszystkim "Lokalne Grupy Dziatania", czyli
zwiazki partnerow publicznych 1 prywatnych wspdlnie podejmujacych dzialania innowacyjne
zwiazane z rozwojem obszaru wiejskiego. Program jest finansowany przez Sekcje¢ Orientacji
Europejskiego Funduszu Orientacji i Gwarancji Rolnej. Srodki przewidziane na jego realizacje

w okresie 2000-2006 wynosza 2020 min EUR.
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W nowym okresie budzetowym najprawdopodobniej nie begdzie Inicjatyw Wspolnotowych,
a dotychczasowe dziatania podejmowane w ramach Inicjatyw finansowane bgda z Europejskiego

Funduszu Rozwoju Regionalnego lub Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Program Inteligent Energy for Europe

Program ,Inteligent Energy for Europe” jest kontynuacja programow Komisji Europejskiej
w zakresie promowania efektywnosci energetycznej oraz wzrostu wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. Na program sktadaja si¢ 4 moduly: promowania racjonalnego wykorzystania
energii oraz obnizania zapotrzebowania na nia (SAVE), wykorzystania odnawialnych zrodet
energii (ALTENER), energii w transporcie (STEER), promowania wspolpracy w zakresie
odnawialnych zrédet energii (COOPENER).

U podstaw uruchomienia tego programu legla dazno$¢ do osiagnigcia zalozonych w Unii
Europejskiej celow w zakresie wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrodet energii (12%
w bilansie energetycznym w roku 2010 oraz 22% produkcji energii elektrycznej z OZE w 2010).
Czas trwania programu przewidziano na lata 2003 2006, mozna jednak przypuszczaé ze
program bedzie kontynuowany w nowej perspektywie finansowej UE 2007-2013. W ramach
programu mozliwe wspotfinansowania catosci lub czesci kosztow projektu. Budzet programu na
lata 2003 2006 zostat ustalony na poziomie 215 mln EUR, z czego 75 mln EUR przeznaczonych
jest na dziatania poprawiajace efektywnos$¢ energetyczna, 86 mln EUR na nowe technologie
wykorzystania OZE, 35 mln EUR na zagadnienia transportu energii, 19 mln EUR na promocje

zrodet odnawialnych 1 migdzynarodowa wspotprace w tej dziedzinie.
Nowa perspektywa finansowa UE 2007- 2013

Okres budzetowy Unii trwa 7 lat. Obecny konczy si¢ w roku 2006. Nastgpny to okres 2007-2013.
Komisja Europejska proponuje, aby priorytety polityki strukturalnej w latach 2007-2013 bytly
osiagane w ramach trzech nowych celow:

= konwergencja;

* regionalna konkurencyjnos$¢ i zatrudnienie;

= wspoOlpraca terytorialna.

Zrédtami finansowania nowej polityki nadal beda fundusze:

= Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego;

» Europejski Fundusz Spoteczny;

* Fundusz Spojnosci.
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Pomoc w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego obejmuje inicjatywy

w nastgpujacych dziedzinach:

» modernizacja 1 dywersyfikacja struktur gospodarczych w panstwach cztonkowskich
1 regionach, ze szczegolnym uwzglednieniem priorytetow Strategii Lizbonskiej;

* rozwijanie i ulepszanie infrastruktury podstawowe;j;

» ochrona $rodowiska;

= wzmocnienie zdolnos$ci instytucjonalnej krajowej i1 regionalnej administracji zarzadzajacej
funduszami europejskimi.

Z Europejskiego Funduszu Spolecznego (jako podstawowego instrumentu dla realizacji

Europejskiej Strategii zatrudnienia) bgdzie mozna uzyska¢ dofinansowanie na projekty, ktorych

celem jest:

= poprawa funkcjonowania instytucji rynku pracy, systemow szkolenia 1 ksztalcenia oraz
polityki spotecznej;

* inwestycja w kapitat ludzki ( wzrost poziomu wyksztatcenia, przystosowanie umiejgtnosci
pracownikow do nowych wyzwan, zapewnienie dostgpu dla wszystkich do rynku pracy);

= wspieranie zmian w administracji publicznej w zakresie budowania zdolnosSci
administracyjne;j.

Nowe priorytety, ktore bgdzie wspierat Fundusz Spoleczny to:

» transeuropejskie sieci transportowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektow o zasiggu
europejskim;

= infrastruktura sSrodowiskowa;

» potaczenia kolejowe, morskie, srodladowe;

* programy transportu multimodalnego poza sieciami transeuropejskimi;

= zrOwnowazony rozwoOj transportu miejskiego, inwestycje $rodowiskowe (projekty

energooszczedne oraz w zakresie zrodel energii odnawialnej).

Inwestycje w zakresie ochrony s$rodowiska w latach 2007-2013 wspotfinansowane beda
z Funduszu Spoéjnosci i Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, podobnie jak to ma

miejsce w tym okresie programowania
1.3 Fundusze spoza Unii Europejskiej

Srodki z Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG) oraz

Norweskiego Mechanizmu Finansowego
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Zgodnie z postanowieniami Uktadu o utworzeniu Europejskiego Obszaru Gospodarczego, nowe

panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej przystgpuja, po ztozeniu stosownego wniosku, do

Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG). Jednym z elementéw umowy o przystapieniu do

EOG jest przyznanie Polsce, podobnie jak iinnym nowym krajom UE, $rodkéow finansowych

wramach tzw. Mechanizmu Finansowego EOG oraz tzw. Norweskiego Mechanizmu

Finansowego. Darczyncami sa panstwa EFTA  Norwegia, Islandia i1 Liechtenstein, ktore razem

z UE wspottworza Europejski Obszar Gospodarczy. W zamian za korzystanie ze swobod

jednolitego rynku, kraje te zobowiazaty si¢ udzieli¢ pomocy finansowej najubozszym panstwom

cztonkowskim UE.

Srodki moga zostaé wykorzystane w ramach wskazanych obszaréw priorytetowych. Do takich

obszaréw zaliczono m.in. ,,ochrong $rodowiska, w tym S$rodowiska ludzkiego, poprzez m.in.

redukcje zanieczyszczen 1 promowanie odnawialnych zrddet energii. Lacznie, w ramach obu

Mechanizméw, Polsce przyznano S$rodki w wysokosci 533,51 miln EUR. Beda one

wykorzystywane na przedsigwzigcia realizowane w ramach okreslonych priorytetow w okresie

2004-2009.

W ramach priorytetu realizowane moga by¢ migdzy innymi zadania:

» Qgraniczanie korzystania z indywidualnych systemoéw grzewczych na rzecz podtaczenia do
zbiorczych/komunalnych sieci cieplnych. Projekty powinny dotyczy¢ ucieptownienia
centralnych czg$ci miast (ze zwarta zabudowa wielorodzinng), nadal opalanych przez mate
lokalne kotlownie 1 piece kaflowe, w szczegodlnosci dla obszaréow, gdzie notowane sa
przekroczenia dopuszczalnych stgzen zanieczyszczenia atmosfery.

= Zastapienie przestarzatych Zrodel energii cieplnej nowoczesnymi, energooszczgdnymi
i ekologicznymi zrédltami energii. Projekty powinny dotyczy¢ likwidacji przestarzatych
kottowni weglowych o mocy 1-12 MW 1 zastapienia ich przez nowoczesne kottownie
z preferencja dla uktadoéw skojarzonych.

* Prace termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci publicznej. Projekty powinny
dotyczy¢ termomodernizacji (docieplenia $cian i przegréod, wymiany drzwi wejsciowych
i1 okien, modernizacji zrodla ciepta i1 instalacji cieptowniczych w budynku) budynkow
uzytecznos$ci publicznej 1 ich kompleksow bedacych wiasnoscia jednego beneficjenta..

* Inwestycje w zakresie odnawialnych Zrddet energii, tj wykorzystania energii wodnej (mate
elektrownie wodne do SMWe), energii stonecznej oraz biomasy w indywidualnych systemach
grzewczych. Projekty powinny dotyczy¢ nastgpujacych typoéw inwestycji:

- Budowy matych elektrowni wodnych na istniejacych stopniach wodnych o mocy

od 50kW do 5 MW (na obszarach nie objgtych programami restytucji ryb wedrownych)
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z bezpiecznymi przeptawkami dla ryb oraz automatyka ograniczajaca pobor wody przez
turbiny przy niskich stanach wod;
- Budowy instalacji kolektorow stonecznych o powierzchni ponad 100m? i uktadéw
fotowoltaicznych dla budynkow uzytecznosci publicznej i budynkow mieszkalnych;
- Budowy kottowni na biomasg od 1 do 10 MW,, wykorzystujacych lokalne zasoby

paliwa.
W procesie wdrazania Mechanizméw Finansowych udzial biora zarowno instytucje panstw
beneficjentow, jak 1 panstw darczyncow. Po stronie beneficjentow ogdlna odpowiedzialnos¢ za
wykorzystanie $rodkow spoczywa na Krajowym Punkcie Kontaktowym, funkcjg¢ t¢ sprawuje
Ministerstwo Gospodarki i Pracy.
Proces wyboru projektow do dofinansowania z mechanizméw finansowych odbywa si¢ etapowo.
Do oceny przez instytucje panstw darczyncéw strona polska przekazuje tylko te projekty, ktore
pozytywnie przejda procedurg selekcji w kraju. Ostateczna decyzj¢ w sprawie przyznania
dofinansowania oraz jego wysokosci podejmuja instytucje panstw-darczyncow.
Pomoc finansowa udzielana jest w formie refundacji poniesionych i udokumentowanych
kosztow, zgodnie z ustalonym harmonogramem wydatkowania. W niektorych iuzasadnionych
przypadkach dofinansowywany projekt moze uzyskac zaliczkg.
Dostgpne w ramach Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz
Norweskiego Mechanizmu Finansowego $rodki moga by¢ przeznaczone na realizacje¢ zadan
w postaci pojedynczych projektéw, grup projektow (programdéw) oraz specyficznych form

pomocy - grantdéw blokowych oraz funduszu kapitatu poczatkowego.

1.4 Mozliwosci wykorzystania Protokolu z Kioto do finansowania inwestycji wzakresie

energetyki odnawialnej

W 1996 r. Organizacja Narodow Zjednoczonych przyjeta Ramowa Konwencje o Zmianie
Klimatu. Zawierala ona ogo6lna dyrektywe o potrzebie ustabilizowania wielko$ci stezen gazow
cieplarnianych w atmosferze na poziomie, ktéry pozwolitby zminimalizowaé zagrozenie
zwiazane z wpltywem dziatalnos$ci ludzkiej na system klimatyczny.

Protokot z Kioto uchwalony na konferencji panstw sygnatariuszy Konwencji w grudniu 1997 r.
wprowadzil kolejne ustalenia. W protokole sprecyzowano warunki redukcji emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery: kraje rozwinigte powinny zredukowaé emisje $rednio o 5,2%
w stosunku do emisji z 1990 r. Plany te maja by¢ zrealizowane do 2012 r. W celu ulatwienia
realizacji postawionych celow przewidziano szereg mechanizmow stymulujacych wprowadzanie

rozwiazan skutkujacych redukcja emisji gazow cieplarnianych.
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Jednym z nich jest Wspélna realizacja projektow (Joint Implementation - JI) przez kraje
z Zatacznika I do Konwencji Klimatycznej, majaca na celu obnizenie kosztow redukcji emisji
gazéw cieplarnianych. Idea tego mechanizmu opiera si¢ na wykorzystaniu zréznicowania
kosztow redukcji emisji gazow w poszczegolnych krajach z Zatacznika 1. Jezeli np. jednostkowy
koszt redukcji emisji w jednym kraju jest duzo nizszy niz w drugim (z uwagi na nizsze stopien
zaawansowania technologicznego gospodarki, nizsze koszty robocizny, polityke fiskalna itp.),
oba kraje realizuja wspolny projekt (inwestycj¢) majacy na celu redukcje emisji w kraju,
w ktorym koszty te sa nizsze. Kraj bedacy dawca (donorem) finansuje w uzgodnionym zakresie
koszty realizacji projektu na terenie kraju-biorcy, w zamian za co uzyskuje uzgodniona z krajem-
biorca czgs¢ redukceji emisji osiagnigtej na skutek realizacji danego projektu.

Jednostki redukcji emisji pochodzace z takich projektow kraj-donor moze sobie doda¢ do limitu
emisji okreslonego w Protokole na lata 2008-2012, dzigki czemu moze wyemitowaé wigcej
gazow cieplarnianych. Z drugiej strony oddanie czg$ci jednostek redukcji emisji przez kraj-biorcg
skutkuje koniecznos$cia ich odjgecia od swojego limitu, w rezultacie czego limit ten ulega
zmniejszeniu. Mechanizm ten jest korzystny dla obu stron, poniewaz kraj-dawca zmniejsza swoje
koszty redukcji emisji (w poréwnaniu do kosztoéw, jakie musiatby ponies¢ realizujac inwestycje
krajowe) 1 zwigksza swoj limit emisji, natomiast kraj-biorca zyskuje po bardzo niskich kosztach
ekologicznie czyste i nowoczesne technologie. Ponadto zmniejszenie limitu emisji wynikajace
z przekazania dawcy czgsci jednostek redukcji emisji stanowi z reguty czgs¢ catkowitej redukeji
osiagnigtej w ramach realizacji projektu wigc kraj-biorca odnotowuje réwniez zysk emisyjny.
Mechanizm Joint Implementation, podobnie jak pozostate mechanizmy, wymagat opracowania
i uzgodnienia szczegotowych regul i zasad, ktore beda obowiazywatly przy jego stosowaniu.
W czasie siddmej sesji Konferencji Stron w 2001 roku zostata przyjeta decyzja zawierajaca
wytyczne w tym zakresie.

Kolejnym elementem wsparcia zmierzajacym do realizacji postanowien z Kioto jest mechanizm
czystego rozwoju (Clean Development Mechanism - CDM), zaktada on realizacje projektow
przez kraje z Zatacznika I wspolnie z krajami rozwijajacymi sig. Taka realizacja przedsigwzigé
obnizajacych emisj¢ gazow cieplarnianych w krajach rozwijajacych (krajach spoza Zatacznika
I do Konwencji) pozwala, aby Strony wymienione w Zataczniku [Ido Konwencji mogty
wykorzysta¢ uzyskana w projektach redukcje emisji do wywiazania si¢ zczgsci swoich
zobowiazan dotyczacych redukcji emisji. W ramach tego mechanizmu kraj z Zalacznika
I w zamian za realizacje czystej ekologicznie 1 efektywnej ekonomicznie inwestycji w krajach
spoza Zatacznika I, otrzymuje jednostki redukcji emisji bedace rezultatem danego projektu.

Odmiennie niz w przypadku mechanizmu JI, w ktorym przekazywanie jednostek emisji zachodzi
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pomigdzy krajami majacymi limity emisji, przy zachowaniu lacznego poziom dopuszczalnej

emisji na tym samym poziomie, w przypadku CDM na skutek pozyskania jednostek emisji od

krajow nie majacych zobowiazan taczny limit ulega zwigkszeniu.

Polska wlaczyta si¢ do wdrazania mechanizmu Joint Implementation podejmujac wspolnie

z innymi krajami z Zatacznika I na terenie Polski dzialania skutkujace redukcja emisji gazow

cieplarnianych. Wolg wspoélnej realizacji celu Konwencji, potwierdzona podpisaniem listow

intencyjnych wyrazity rzady Finlandii, Holandii, Kanady oraz rzad Norwegii. Udalo si¢

uruchomi¢ szereg projektow Wspdlnej Realizacji, z czego cze$¢ typu Joint Implementation (JI)

oraz cze$¢ w ramach fazy pilotazowej Activities Implemented Jointly (ALJ).

Jako przyktad mozna wymieni¢ wspodtpracg polsko-holenderska, do grupy dziatan realizowanych

w ramach fazy pilotazowej nalezaly dwa projekty:

* modernizacja systemu cieptowniczego w miescie Byczyna, przedsigwzigcie zakonczone
w roku 1999;

* wzrost oszczednosci energii przy zastosowaniu skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej 1 ciepta oraz zmiany paliwa z wegla na gaz w Szamotutach, projekt zrealizowany
w 2000 r.

Wspotpraca w ramach fazy Joint Implementation zaowocowata nastgpujacymi projektami

realizowanymi wspolnie z Holandia:

* wykorzystanie biomasy z teren6w zieleni miejskiej na potrzeby ogrzewania w Jeleniej Gorze,
projekt zrealizowany w pazdzierniku 2000 r.;

* budowa sitowni wiatrowej w Skrobotowie 1 Drozdowie, projekt w fazie realizacji.

Polska procedura opracowywania i zatwierdzania projektéw JI przewiduje nastgpujace etapy

postgpowania:

= podpisanie listu intencyjnego z krajem zainteresowanym realizacja wspolnych projektow
prowadzacych do redukcji emisji gazow cieplarnianych;

»  wspolne przygotowanie propozycji projektow;

= zatwierdzenie przez strone polska reprezentowana przez Ministra Srodowiska zaopiniowanej
propozycji projektu;

= okreslenie zakresu odpowiedzialnosci stron realizujacych projekt.

Ze strony polskiej za przygotowanie propozycji projektow wspolnej realizacji odpowiedzialne

jest Biuro Wykonawcze Konwencji Klimatycznej Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

1 Gospodarki Wodne;j.
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VI. INSTYTUCJE WSPIERAJACE ROZWOJ ENERGETYKI
ODNAWIALNEJ

Lista instytucji, osrodkéw naukowo-badawczych i organizacji wspierajacych rozwoj energetyki
odnawialnej zostata utworzona miedzy innymi w oparciu o dane publikowane przez URE i MOS

oraz na podstawie ankiet rozestanych do jednostek samorzadu terytorialnego

1 Instytucje, osrodki naukowo-badawcze i organizacje wspierajace

rozwdj energetyki odnawialnej dziatajace na terenie catego kraju

Tab. 35 Instytucje, osSrodki naukowo-badawcze i organizacje wspierajace rozwoj energetyki
odnawialnej dzialajace na terenie calego kraju
L.p. Wyszczegélnienie Adres
1 2 3
Warszawa
01-330 Warszawa, ul. Mory 8
1 Instytut Energetyki www.ien.com.pl
Jednostka Badawczo - Rozwojowa Oddziat Gdansk
80-288 Gdansk, ul. Mikotaja Reja 27
www.ien.gda.pl
5 Europejskie Centrum Energii 02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 32
Odnawialnej (ECBREC) 80-761 Gdansk, ul. Reduta Zbik 5
Krajowa Agencja Poszanowania Energii
3 S.A. (KAPE) 00-560 Warszawa, ul. Mokotowska 35
Baltycka Agencja Poszanowania Energii ,
4 SA (BAPE) 80-298 Gdansk, ul. Budowlanych 31
Polskie Towarzystwo Biomasy .
5 POLBIOM 05-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 32
6 Polska .Izba Gospodarcza Energii 02-683 Warszawa, ul. Gotarda 9
Odnawialne;j
Fundacja Wspierania Inicajtyw .
7 Ekologicznych (FWIE) 31-121 Krakow, ul. Czysta 17/4,
8 | Ekoenergia Cieszyn 43-400 Cieszyn, ul. Bobrecka 29
9 | Fotovoltaika Polska PVPL 00-662 Warszawa, ul. Koszykowa 75
10 Fundacja na rzecz Efektywnego 40-169 Katowice, ul. Wierzbowa 11
Wykorzystania Energii FEWE 30-059 Krakow, ul. Mickiewicza 30
Instytut Gospodarki Surowcami
11 | Mineralnymi i Energia PAN 30-950 Krakdéw 65, skr. poczt. 49, ul Wybickiego 7
Zaktad Energii Odnawialnej
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1 2 3

12 | Polska Izba Biomasy 01-041 Warszawa, ul. Smocza 26

13 | Polskic Stowarzyszenic Energetyki 71-324 Szczecin, Al. Wojska Polskicgo 154
Wiatrowej
Polskie Towarzystwo Energetyki -

14 Stonecznej PTES-ISES 00-049 Warszawa, ul. Swigtokrzyska 21

15 | Polskie Towarzystwo Energetyki 80-392 Gdafisk, ul. Arkofiska 54
Wiatrowe]

16 E(r)llsrkl tziiaézl;:r?;i)r?gvrcgv;rsilktora 40-142 Katowice, Modelarska 9A;
nergety wialney 1 chrony 00-951 Warszawa, ul. Klonowa 6
Srodowiska

17 |Stowarzyszenic Biomasa na rzecz 70-376 Szczecin, ul. 5 Lipca 32B
rozwoju Euroregionu Pomerania

18 | Slaski Zwiazek Gmin i Powiatow 40-058 Katowice, ul. Stalmacha 17
Towarzystwo Rozwoju Matych .

19 Elektrowni Wodnych 86-300 Grudziadz, ul. Rybacka 14

20 | Zwiazek Miast i Gmin Polskich 80-828 Gdansk, ul. Dtugi Targ 11/12

21 | Instytut Meteorologii i Gospodarki 01-673 Warszawa, ul. Podleéna 61
Wodnej

2o | Agencja Uzytkowania i Poszanowania 91 - 456 Lodz, ul. Lagiewnicka 54/56
Energii

23 I;Iagodowa Agencja Poszanowania Energii 00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1
Ogolnopolskie Towarzystwo .

24 Zagospodarowania Odpadéw "3R" ul. Stawkowska 12, 31-014 Krakow

25 | Polska Geotermalna Asocjacja 31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7

26 | Towarzystwo Elektrowni Wodnych 87-000 Wioctawek, ul. Ptocka 171

27 | Micdzynarodowe Stowarzyszenie 87-100 Torun, ul. Poznanska 125
Biopaliw

28 | Instytut Ochrony Srodowiska 00-548 Warszawa, ul. Krucza 5/11
Akademia Gorniczo-Hutnicza w

29 | Krakowie 30-059 Krakow, Al. Mickiewicza 30
Zaktad Surowcow Energetycznych
Regionalne Centrum Ekologiczne na

30 | Europg Srodkowa i Wschodnia, Polskie 00-515 Warszawa, ul. Zurawia 32/34 lok. 18

Biuro REC
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Instytucje, osrodki naukowo-badawcze i organizacje wspierajace

rozwoj energetyki odnawialnej dziatajace na terenie Mazowsza

Tab. 36 Instytucje, osSrodki naukowo-badawcze i organizacje wspierajace rozwoj energetyki
odnawialnej dzialajace na terenie Mazowsza
L.p. Wyszczegélnienie Adres

Regionalne Centrum Edukacji Ekologicznej w Ptocku

09 - 402 Ptock, ul. Antolka Gradowskiego 28

Mazowieckie Obserwatorium Geograficzne w

2 | Murzynowie, Wydziatl Geografi i Studiéw Regionalnych 09-414 Brudzien Duzy
UwW

3 | Stowarzyszenie Ekologiczne Ziarno 09 533 Stubice, Grzybow 1/ 2
Fundacja Wspomagania Wsi .

4 (wspomaganic MEW) 01-022 Warszawa, ul. Bellottiego 1

5 | Pracownia Magazynowania Energii Instytutu Techniki 00-665 Warszawa, ul. Nowowicjska 21/25
Cieplnej Politechniki Warszawskiej

6 Wy.d zial Mc?chanlczny, qurgetykl i Lotnictwa 00-665 Warszawa, ul. Nowowiejska 24
Politechniki Warszawskiej

7 | Akademia Rolnicza w Warszawie 02-787 Warszawa, ul. Nowoursynowska 166

8 | Regionalne Centrum Informacji Europejskiej w Ptocku 09-402 Ptock, al. Kilinskiego 12

9 | Instytut na rzecz Ekorozwoju 00-743 Warszawa, ul. Nabielska 15 lok. 1

10 F unda.ga Promocji Zdrowia i Odnawialnych Zrodet 05-803 Pruszkow, ul. Pasazerska 38A
Energii

11 | Stowarzyszenie Energii Odnawialnej 00-876 Warszawa, ul. Ogrodowa 59a
Regionalne Centrum Edukacji Ekologicznej Fundacja

12 Ochrgny Srodowiska Naturalnego Miasta Zyrardowa i 96 - 300 Zyrardéw, ul. Czysta 5
Okolic
Regionalne Centrum Edukacji Ekologicznej

13 Warszawski Osrodek Kultury 00-139 Warszawa, ul. Elektoralna 12

14 | Regionalne Centrum Edukacji Ekologicznej w Radomiu 26-600 Radom, ul. Chatubinskiego 22
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VII. KOSZTY UZYSKANIA ENERGII Z POSZCZEGOLNYCH ZRODEL

Energetyka wodna

Budowa elektrowni wodnych wymaga stosunkowo wysokich nakladow inwestycyjnych.
Catkowite naktady inwestycyjne w zaleznosci od typu elektrowni ksztaltuja si¢ na poziomie
2,5+7 min zt dla EW ponizej 1 MW, natomiast dla 1-5 MW ok. 16+25 mln zt. Natomiast
zaletami wykorzystania elektrowni wodnych sa: niskie koszty eksploatacyjne, dlugi okres
uzytkowania, brak kosztow zmiennych paliwa, wysoki czas wykorzystania ich mocy
zainstalowanej. Ponizej w tabeli przedstawiono przyktadowa strukturg¢ naktadéw na elektrownie

matej mocy [33].

Tab. 37 Struktura nakladéw na elektrownie malej mocy
L.p. Wyszczegodlnienie Udzial %
Naktady bezposrednie:
Roboty budowlano-montazowe: 58,5
- urzadzenia elektryczne 5,1
1 - urzadzenia mechaniczne 5,4
- budowlano -hydrotechniczne 41,9
- dokumentacja wykonawcza 4,0
- przygotowawcze, regulacyjno-kontrolne 22,1
Turbozespoty z oprzyrzadowaniem 29,0
Nalkiady bezposrednie: 12,5
- ubezpieczanie 0,5
- nadzor inwestycji 2,7
2 - odsetki okresu budowy 2,7
- dzierzawa gruntu 0,1
- koszty wspdlne 3,3
- inne 3,2
3 |Razem 100,0

Zrédlo: Matuszek Wojciech: Stan aktualny i rozwdj hydroenergetyki jako Zrédlo OZE; Konfaencja
,,Odnawialne zrodia energii - stan aktualny i perspektywy rozwoju , 16-17 marzec 2005

Z powyzszej tabeli wynika, ze prace budowlane - hydrotechniczne moga stanowi¢ ponad 40%
catkowitych kosztéw inwestycji. Dlatego mate elektrownie wodne budowane sa na istniejacych
spietrzeniach wodnych.. W takim przypadku najwigkszy udzial stanowi zakup 1 montaz turbin.

Elektrownie wodne o mocy ok. 20+30 kW budowane sa najczeéciej przez prywatnych
inwestoroOw metodami gospodarczymi. Optacalno$¢ takiej inwestycji w duzym stopniu zalezy od
wlasnej pracy wykonanej przez inwestora. Ponizej, w formie zestawienia tabelarycznego podano

jednostkowe naktady inwestycyjne w zalezno$ci od wielkosci elektrowni wodnych.
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Tab. 38 Jednostkowe naklady inwestycyjne dla elektrowni wodnych
Naklady inwestycyjne [w tys. zZt/kW]
Przykladowe elektrownie wodne % udzialu
Caly stopien elelv(vt:(})]vltflnia whr);gllc.;):g;gzl:lla
elektrownie

Duze elektrownie przeptywowe 10+ 18 5+9 45 + 60
Mate elektrownie o mocy ponizej 5 MW, spad >10 m - 6+10 25+30
Mate elektrownie o mocy ponizej 5 MW, spad <10 m - 8+17 25+40
Mikroelektrownie do 100 kW 10+ 14 3+6 rézny

Modernizacja elektrowni - 1,5+10 70 = 80

Zrédlo: Matuszek Wojciech: Stan aktualny i rozwdj hydroenergetyki jako #rédlo OZE; Konferencja
,,Odnawialne zrodia energii - stan aktualny i perspektywy rozwoju , 16-17 marzec 2005

Generalnie mozna stwierdzi¢, aby inwestycja byta optacalna, MEW nie moga by¢ obciazone

catkowitymi kosztami budowy nowego pigtrzenia.
Elektrownie wiatrowe

Male silowanie

Elektrownie wiatrowe malej mocy doskonale nadaja si¢ do zasilania we wlasna energie
elektryczna: domkow letniskowych, biwakow, przyczep kempingowych, jachtéw, odleglych
domostw, a takze obiektow, gdzie doprowadzenie energii jest zbyt kosztowne. Mate elektrownie
wiatrowe moga by¢ zastosowane tam, gdzie istnieja mniej korzystne zasoby wiatrowe.

Staty postep technologii przyczynit si¢ do znacznego rozwoju wykorzystania matych sitowni
(o mocy od 0,1 kW do 100 kW). W przysztosci w powszechnym uzytkowaniu turbiny wiatrowe
moga znalez¢ zastosowanie jako instalacje umieszczane na dachu, np.: wg holenderskiej
konstrukcji turbina "Turby" o mocy 2,5 kW jest w stanie wytworzy¢ rocznie ok. 1,8 MWh energii
elektrycznej, przy $redniej predkosci wiatru 4,3 m/s i jest w stanie wykorzysta¢ zarowno wiatry
wiejace poziomo, jak i pod réznymi katami. Niestety, koszt takich elementéw jest obecnie
jeszcze wysoki. Koszt zakupu matych turbin wiatrowych mocy od 0,1 kW do 100 kW ksztattuje
si¢ na poziomie ok. 4-9 z/kW.

Mate turbiny wiatrowe moga miec istotne zastosowanie w rozpoznawaniu i monitoringu zasobow

wiatrowych dla rozwazania lokalizacji wigkszych jednostek.
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Farmy wiatrowe

Inwestycje zwiazane z budowa farm wiatrowych sa bardzo wysokie. Na poczatku lat 90-tych
naktady inwestycyjne oscylowaty $rednio, w przeliczeniu na 1 kW na poziomie ok. 1750 EUR,
natomiast na poczatku 2000 roku juz na poziomie ok. 900 EUR. Charakterystyczne dla inwestycji
energetyki wiatrowej sa wysokie naktady na srodki trwale i relatywnie niskie koszty operacyjne.
Ponizej w tabeli zestawiono strukture naktadow i kosztow zawiazana z budowa duzych farm

wiatrowych [34].

Tab. 39 Struktura nakladéw na elektrownie wiatrowe duzej mocy
Wyszczegolnienie Udzial %

Naktady inwestycyjne na Srodki trwale:

- grunty 2-9%

- konstrukcja drog dojazdowych 2-3%

- konstrukcja fundamentow 3-5%

- zakup silowni wiatrowych 60-75%

- transport sitowni wraz montazem 5%

- podlaczenie energetyczne wraz z linia kablowa 10-20%
Koszty przedprodukcyjne kapitatowe, w tym: ok. 2-3 %

- projekty techniczne i feasibility study 72%

- badania zasobow energetycznych wiatru 12%

- oplaty prawne i administracyjne 7%

- badania geologiczne 9%
Koszty eksploatacyjne 3%

Generalnie naklady jednostkowe dla wigkszych elektrowni wiatrowych wahaja si¢ od 3,5 do

4 tys. zZVkW.
Energia stoneczna

Catkowity koszt instalacji stonecznej zalezy od stopnia ztozonoSci instalacji, kosztow producenta,
dostawcy kolektorow. Orientacyjny koszt budowy instalacji z kolektorami stonecznymi ksztattuje
si¢ (ceny netto) [35]:

- dla duzych instalacji powyzej 100 m* 1000zH/m?

- dla matych instalacji (np.: w domkach jednorodzinnych) 1600zt/m’

Optacalnos$¢ zastosowania kolektorow stonecznych zalezy od wielu czynnikéw, m.in.: zasobow
promieniowania stonecznego w danym miejscu, wiasciwego doboru stonecznego systemu
grzewczego do obiektu. Biorac pod uwage, zywotno$¢ systemow stonecznych, wynoszaca ok.
20-25 lat, zastosowanie kolektoréw moze by¢ optacalng inwestycja, zwlaszcza tam gdzie na
potrzeby przygotowania cieplej wody wykorzystuje si¢ drogie paliwa: energi¢ elektryczna, olej

opatowy lub gaz ziemny.
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Energia geotermalna

Catkowite naklady inwestycyjne zaleza przede wszystkim od lokalnych warunkow
hydrologicznych, zastosowanych urzadzen, potrzeb odbiorcow. Duze koszty inwestycyjne
zwiazane sa z wykonaniem otworéw wiertniczych (produkcyjny i chtonny), moga stanowic
nawet do 50 % catosci naktaddéw, np.: koszt instalacji geotermalnej dla miasta Konin oszacowany
zostat na ok.23 mln zt, w tym wykonanie odwiertoéw kosztowatoby ok. 9,6 min zt.

W Polsce wykorzystuje si¢ kilka cieptowni geotermalnych. Podstawowe informacje na temat
funkcjonujacych instalacji geotermalnych w Polsce wraz z nakladami inwestycyjnymi

przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab. 40 Dane na temat wybranych cieplowni geotermalnych w Polsce
Geotermia MO0 ];:inei:iﬁl: Temp. Zrodel ((;)lt%tf):))l!iiovic imlj:skt;ac(;?i,ne
MW tys. GJ/rok °c m mlin zt
Pyrzyce 54,8 160 61 1620 60,6
Podhalanska 40 244 80 2 500-3 000 309
Mszczonow 6,4 40" 45 1700 10,6
Unijewo 5,6 19 68 2 180 12
Stargardzka 9" 90 2670 34

E3

w 2004 roku, w tym z wod geotermalnych 10 tys. GJ
docelowo planuje si¢ produkcje na poziomie ok. 300 tys. GJ rocznie

Przyklad zastosowania pompy ciepla pokazano dla typowego osrodka wczasowego, gdzie
w celach grzewczych wykorzystywano Zrédlo olejowe. Do analizy przyjeto kompleks budynkow
o tacznej powierzchni 2,17 tys. m® i kubaturze 9.2 tys. m’. Budynki te sa wykorzystywane
okresowo, dlatego w pomieszczeniach przyjeto dwie temp. obliczeniowe 20°C oraz 8°C.
W ponizszej tablicy zestawiono charakterystyki potrzeb energetycznych typowego sezonowego
osrodka wypoczynkowego, przy zalozeniu utrzymywania niskich temperatur w budynkach

w okresie zimowym.

Tab. 41 Charakterystyka potrzeb analizowanego kompleksu budynkéw

Zapotrzebowanie ciepla

(kW]

Roczne zuzycie ciepla

Temperatura w (GJ]

budynku

Lacznie

C.0. C.w.u. C.0. C.w.u.

Temp. 20°C 204 21 1500 159 1659

Temp. 8°C 140 - 520 - 520
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Budynki te sa ogrzewane kottem olejowym o mocy 210 kW, dodatkowo instalacja do c.w.u.
posiadata zasobnik 1,5 tys. litrow. Roczne zuzycie paliwa wynosi ok. 40 ton oleju opatowego. Ze
wzgledu na zapotrzebowanie na moc latem, zdecydowano si¢ na wybor pompy ciepta o mocy

znamionowej 21kW i mocy elektrycznej 6,5 kW.

Tab. 42 Analiza ekonomiczna zainstalowanej pompy ciepla
; Ilos¢ zuzytego paliwa ton 40
o .
vﬂé Cena netto 1 t oleju tys. zt 1,3
.% Koszt paliwa tys. zt 52
© Koszt jednostkowy wytworzenia ciepla zVGJ 34,4
Koszt jednostkowy energii elektrycznej (netto) zVkWh 0,32
Moc cieplna pompy kW 21
= Moc elektryczna pompy kW 6,5
o
-g Godzinowa moc cieplna pompy kJ/h 75 600
<
g Godzinowy koszt netto zasilania energia el. pompy z¥/h 2,08
i~ Koszt wytworzenia 1GJ ciepla w pompie (pracujacej
- zV/GJ 27,51
w taryfie G12 dzien-noc)
Koszt wytworzenia ciepla za pomoca pompy ciepta tys. zb/r 17,5
Koszt wytworzenia ciepla z oleju opatowego tys zt/r 30,2
ZYSK tys zb/r 12,7

Koszt zakupu, montazu oraz uruchomienia pompy ciepta 21kW szacuje si¢ na ok. 40tys zt. Czas
zwrotu kosztow inwestycji pompy ciepta w tym przypadku wynosi niecate 4 lata. Do powyzszych
obliczen nalezatoby doda¢ koszt odwiertu 2x200zt/mb oraz koszt instalacji (= 40 mb przewodow

ptasko roztozonych w ziemi).
Energia 7 biomasy

Biomasa stala

Wybor typu biomasy na cele energetyczne jest podyktowany zasobno$cia danego rejonu, tj.
bliskoscia lasow, przemystu drzewnego lub wolnych zasobow stomy. Zwiazane jest to z duzym
udziatem kosztow transportu w calkowitych kosztach pozyskania tego paliwa. Biomasa
charakteryzuje si¢ niewielkim cigzarem wagowym, dlatego zastosowanie jej jest optacalne tylko
na niewielkie odlegtosci.

Koszt zastosowanych kotléw zalezy od zastosowanego stopnia zautomatyzowania procesu

spalania, mocy cieplnej, sposobu zatadunku, itp. Podstawowe koszty zwiazane z pozyskaniem
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biomasy to: koszt zakupu paliwa, zakup maszyn i urzadzen i transportu oraz koszty zwiazane
Z przetworzeniem, obrobka i transportem paliwa do kottowni.

W Polsce funkcjonuje wielu producentéw kottow na drewno. Aktualnie kociot tadowany re¢cznie
badZ automatycznie z zasobnikiem ciepta osiaga sprawnos¢ ponad 80%. Na rynku mozna spotkac
juz kotty mate ponizej 10 kW. W przypadku instalacji opalania drewnem koszty inwestycyjne
oscyluja w granicach 130-150 zt/kW. Réznorodnos¢ zrodet i technologii spalania powoduje, ze
biopaliwa wykorzystywane sa w roznej postaci. Drewno moze by¢ wykorzystywane w postaci
kawatkowej, rozrobionej (zrebki, $cinki, trociny, widry) oraz skompaktowanej (brykiety, pelety).
Zastosowanie brykietow, peletow daje mozliwo$¢ wprowadzenia instalacji dziatajacych
automatycznie.

Koszt zakupu biomasy drzewnej zalezy od rodzaju drewna, postaci paliwa, wilgotnosci, itp.
Wedtug nadle$nictw na terenie wojewodztwa koszt zakupu drewna opatowego waha si¢
w granicach ~60-95 zl/m>, natomiast drobnicy ~30-40 zl/m’. Do tego nalezaloby doliczy¢ koszty
transportu. W przypadku zrebkow drzewnych cena 1 tony zrebkow nieosuszonych o wilgotnosci
ok. 50 % ksztattuje si¢ na poziomie 120 zl/t.

W przypadku zrodet na stomg catkowite koszty inwestycyjne wynosza ok. 200-350 zt/kW (dla
poréwnania koszty zrodel weglowych wynosza ok. 50-100 zt/kW). W Polsce jest kilka firm
produkujacych kotty na stome. Na rynku dostepne sa kotty juz od 20 kW. Koszt zakupu zrodia
zalezy m.in. od stopnia zastosowanej automatyki, sposobu zatadowania paliwa, postaci paliwa
(kostka, bele). Ponizej na wykresie pokazano jednostkowy koszt zakupu kotlow na slome

w zaleznos$ci od mocy cieplnej kotta.
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Rys. 8 Jednostkowe koszty zakupu kotléw na slome
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Koszt zakupu stomy jest bardzo zréznicowany. Przygotowanie stomy do spalania to koszt rz¢du
od 60 zt/Mg do 100 zl/Mg. Doliczajac koszt transportu z pola do kottowni catkowite koszty
stomy moga si¢ ksztattowaé w granicach od 100 zt/Mg do nawet 190 zt/Mg.

Wydaje sig, ze celowym jest zachgcanie indywidualnych odbiorcow o niewielkim
zapotrzebowaniu na moc cieplna do instalowania kottéw na stome¢ pochodzaca z wlasnej
produkcji rolnej. Koszt pozyskania stomy w gospodarstwach rolnych posiadajacych wtasny
sprzet i odpowiednie zaplecze do przechowania stomy jest znacznie nizszy, co powoduje, ze
optacalnos$¢ takiej inwestycji bedzie wysoka.

Przy okres$laniu optacalnosci zastosowania roznych paliw najczgsciej podaje si¢ jednostkowy
koszt produkcji energii cieplnej. Dlatego ponizej przedstawiono koszty paliwa w zV/GJ dla

wybranych no$nikéw energii.

Tab. 43 Koszty paliwowe dla wybranych no$nikéw energii w zZV/GJ
Wartos¢ Sprawnosé cena koszt
q opalowa
Paliwo GJ/(Mg p—
9 9 0 3
GWh) %o zl/(t, m) 7t/ GJ

opatowe 8,5m’ 80 ~60-95 m’ 8,8-14,0
Drewno

drobnica 5m’ 80 ~30-40 m’ 7,5-10,0
Zrebki wierzba energetyczna (wilgotno$¢ 20%) 15t 80 ~150-170 t 12,5-14,1
Stoma (wilgotno$¢ 15-20%) 14,5 80 ~110-170t 9,5-14,6
Wegiel kamienny 25 70 400 23,81
Olej opatowy 41,5 90 1700 45,52
Energia elektryczna taryfa G12 nocna 3,6 100 0,2005 55,69

- S -

qurgla elektryczna taryfa G12 50/50% noc 3.6 100 0.2846 79.06
dzien
Energia elektryczna taryfa G11 3,6 100 0,3462 96,17
Gaz LPG 45 90 2,5 61,73
Gaz ziemny 35 90 1,2 38,10

Z powyzszego zestawienia wynika, ze koszty zastosowania biomasy jako paliwa sa nizsze od
obecnie stosowanych paliw. Natomiast wada nowoczesnych instalacji w oparciu o zrddta na
biomasg sa znacznie wigksze naklady inwestycyjne niz w przypadku tradycyjnych zrodet.
Ponadto nalezy oczekiwa¢, ze bilans kosztow zmiennych eksploatacji urzadzen na biopaliwa

bedzie si¢ poprawiat wraz z prawdopodobnym wzrostem cen paliw tradycyjnych.
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Szansa dla realizacji projektow z wykorzystaniem biomasy moze by¢ uzyskanie pomocy
w finansowaniu inwestycji w postaci niskooprocentowanego kredytu czy dotacji z funduszy
ekologicznych. Uniknigcie (przynajmniej czesciowe) wysokiego udziatu kosztow wynikajacych
z poniesionych nakladow inwestycyjnych moze obnizy¢ koszt pozyskania ciepla. Zazwyczaj
pozyczki 1 dotacje wynosza nie wigcej niz 50% kosztow projektu. W przypadku pozyczki
inwestorzy prywatni zazwyczaj sa traktowani podobnie jak jednostki budzetowe. Bardziej
skomplikowana sprawa jest z dotacja, ktéra bardzo czgsto moga uzyskaé np. jedynie samorzady
lub organizacje pozarzadowe.

Dla podjgcia decyzji o ewentualnej zmianie technologii przygotowania ciepta nalezaloby
przeprowadzi¢ studium wykonalnosci projektu zawierajace analiz¢ mozliwosci pozyskania
1 sktadowania paliwa, naktadéw inwestycyjnych czy kosztow eksploatacyjnych.

Istotnym elementem przy podejmowaniu decyzji o zmianie paliwa jest zapewnienie sobie
gwarancji dostaw. O ile infrastruktura dostarczania paliwa statego: wegla czy miatu jest dobrze

rozbudowana, w przypadku biomasy nalezy rozwazy¢ nastgpujace okolicznosci:

Dostawcy powinni dysponowac sprzetem niezbgdnym dla przygotowania, transportu

1 zatadunku paliwa;

- Dostawcy powinni zapewni¢ niezbgdna jako§¢ paliwa. Dotyczy to przede wszystkim
warunkoéw przechowywania biopaliwa;

- Dostawcy powinni zapewni¢ ciagto$¢ dostaw w dtugim okresie czasu;

- Nalezy zapewni¢ warunki dla przechowywania ‘na miejscu’ dostatecznej ilosci paliwa na
wypadek maksymalnej mozliwej przerwy w dostawie paliwa (zwiazanej z warunkami
pogodowymi);

- Wybdr paliwa (typu pieca) powinien zapewni¢ konkurencyjno$¢ dostawcow paliwa, jako

gwarancj¢ najnizszych mozliwych kosztéw zakupu paliwa.

Rosliny wieloletnie

W Polsce w wigkszo$ci jako rosliny energetyczne wieloletnie stosuje si¢ wierzbg. Dlatego koszty
zatozenia plantacji pokazano na przyktadzie wierzby.

Sredni koszt zatozenia plantacji wynosi ok. 7-8 tys. zt z jednego hektara. Ponizej pokazano

strukture kosztow [36].
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Tab. 44 Struktura kosztéw zalozenia plantacji roslin energetycznych
Wyszczegolnienie kosztow Wartos¢é [z1] Struktura [%]
Koszt przygotowania powierzchni do sadzenia 1125,0 17
Koszt zakupu sadzonek 4200,0 63
Sadzenie reczne 750,0 11
Zabiegi pielegnacyjne 607 9
Razem 6 682 100
Biogaz

W warunkach optymalnych z 1 tony zlozonych odpadéw powinno powstaé ok.400-500 m® gazu
wysypiskowego. W rzeczywistosci nie wszystkie odpady organiczne ulegaja pelnemu
rozktadowi, a przebieg fermentacji zalezy od szeregu czynnikoéw. Dlatego przyjmuje sig, ze
z jednej tony odpadéw mozna pozyskaé do 200 m® gazu wysypiskowego. Prawidtowo zaproje-
ktowana instalacja pozwala na uzyskanie z 1 mln ton odpadéw komunalnych blisko 700 m*/h
gazu wysypiskowego przez pierwsze 10 lat, a po uptywie 10 lat ok. 350 m’/h. Ilo§¢ gazu na
poziomie ok. 1000 m*/h przy zawartosci metanu 50 % odpowiada wydajnosci elektrycznej
1,5 MW.

Optacalnos¢ wykorzystania biogazu zalezy od wielu czynnikoéw, m.in.: wielkosci sktadowiska,
ilosci sktadowanych odpadoéw, okresu sktadowania odpaddéw, bliskosci odbiorcow energii itp.
Catkowity koszt instalacji waha si¢ od 800 nawet do 2000 USD na KW mocy
zainstalowanej [26].

Do wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekdw najbardziej przystosowane sa oczyszczalnie
biologiczne. Pozyskania biogazu do celow energetycznych jest uzasadnione na wigkszych
obiektach, przyjmujacych $rednio ponad 8 000-10 000 m’ $ciekéw na dobe. Koszty inwestycji
odzysku biogazu z osadu Sciekowego sa trudne do oszacowania, gdyz zaleza w bardzo duzym
stopniu od specyfiki danego miejsca, typu surowca. Poniewaz oczyszczalnie charakteryzuja si¢
wysokim zapotrzebowaniem energetycznym, wykorzystanie biogazu moze poprawic¢ rentownos¢
ustug. Cze$¢ wytworzonej energii moglaby by¢ wykorzystana na potrzeby wiasne oczyszczalni,
natomiast jej nadwyzki sprzedawane. W efekcie koszty eksploatacyjne zwiazane z oczyszczalnia

sciekdéw bytyby nizsze.
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Biogaz rolniczy

Koszt inwestycyjny biogazowni jest uzalezniony od rodzaju i ilo§¢ dostarczanego materiatu.
Koszty budowy biogazowni pokazano na przyktadzie instalacji pracujacej w oparciu o osad
scieckowy lub gnojowice oraz odpady z przemystu spozywczego w tacznej ilosci 25 tys. ton

rocznie. Moc uktadu wynosi 550 kW, a produkcja energii na poziomie 3,7 GWh/rok.[37]

Tab. 45 Dane techniczno-finansowe przykladowej biogazowni
Ilo$¢ fermentowanej biomasy 25 tys. ton /rocznie
Moc zainstalowana 550 kW,

Roczna produkcja energii 3,7 GWh/rok
Koszt inwestycyjny 1,5 min EUR
Roczny koszt eksploatacyjny 0,17 mln EUR
Roczny przychod 0,41 min EUR
Dochoéd roczny 0,24 min EUR

W powyzszej analizie nie uwzgledniono amortyzacji oraz zadnych dotacji lub preferencyjnych
kredytow. Inwestycje w biogazownie rolnicze wymagaja dokladnego zbadania rynku
(konieczno$¢ pozyskania odpowiedniej ilosci i jakoSci biomasy) wraz ze szczegdélowym

harmonogramem jej dostarczania.
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VIIL.LPROGRAMY PILOTAZOWE WYKORZYSTUJACE ODNAWIALNE

ZRODLA ENERGII

1 Program wspierania rozwoju matej energetyki wodnej na terenie

Wojewédztwa Mazowieckiego

CEL PROGRAMU

Priorytety

Rozwdj matej energetyki wodne;.

Rozwd¢j infrastruktury elektroenergetycznej na terenach wiejskich.

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego.

Podstawa prawna

Ustawowy obowiazek ksztattowania polityki przestrzennej przez samorzady wojewddztw,

w szczeg6lnosci realizacja zasad zrownowazonego rozwoju oraz zwigkszania konkurencyjnos$ci

regiondOW okreslone przez Ustawy: o samorzadzie wojewddztwa, o zagospodarowaniu

przestrzennym oraz Ustawe¢ Prawo ochrony srodowiska.

Zakres

Celem programu jest wskazanie najbardziej obiecujacych lokalizacji elektrowni wodnych na

terenie wojewodztwa mazowieckiego oraz zainicjowanie dziatan zmierzajacych do realizacji

wybranych inwestycji.

W ramach programu zostana wykonane:

identyfikacja potencjalnych lokalizacji obiektow wraz z przeprowadzeniem analiz
technicznych wymaganego zakresu inwestycji-modernizacji oraz analizami finansowymi
projektow;

okreslone uwarunkowania formalno-prawne realizacji projektow oraz ewentualne zagrozenia
zwiazane prowadzeniem procesu inwestycyjnego;

analiza potencjalnych zrodet finansowania przedsigwzig¢;

okreslone formy wspierania realizacji inwestycji przez samorzad Wojewodztwa
Mazowieckiego oraz

zaproponowane formy komunikowania wynikow programu w celu znalezienia odpowiednich

inwestorow dla realizacji poszczego6lnych projektow.
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Adresaci programu

Podmioty zainteresowane inwestowaniem w rozw0j matlej energetyki wodnej, wiasciciele

budowli wodnych.
STRUKTURA PROGRAMU

Identyfikacja optymalnych lokalizacji inwestycji

Podstawa do wskazania optymalnych lokalizacji inwestycji matych elektrowni wodnych sa
wnioski z opracowania "Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla
Wojewodztwa Mazowieckiego" dotyczace obszarow preferowanych dla rozwoju energetyki
wodnej. W pierwszym etapie programu nalezy zweryfikowaé posiadane dane oraz okresli¢

uwarunkowania formalno-prawne realizacji poszczegolnych inwestycji.
Identyfikacja zasobow energii odnawialnej energetyki wodnej

Kluczowym dla realizacji poszczegdlnych projektow inwestycyjnych jest okreslenie kosztow
inwestycyjnych oraz oszacowanie produkcji potencjalnych matych elektrowni wodnych. Celem
niniejszego etapu jest zgromadzenie danych niezbgdnych dla dalszej oceny projektow.

W oparciu o wizje lokalne przeprowadzone we wskazanych w opracowaniu "Program
mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego"
lokalizacjach, okreslenie faktycznych pigtrzen mozliwych do osiagnigcia, stanu technicznego
budowli hydrotechnicznych, szacunkowych kosztow inwestycyjnych itp.

Weryfikacja danych dotyczacych S$rednich przeptywéw z wielolecia w poszczegdlnych
lokalizacjach, w oparciu o pomiary wykonywane lokalnie przez instytucje lub osoby prawne (np.
inne elektrownie funkcjonujace na danym cieku).

Analiza mozliwosci wyprowadzenia mocy z MEW 1 ewentualnych kosztow zwiazanych

z przytaczeniem elektrowni do sieci elektroenergetyczne;.
Analiza uwarunkowan prawnych

Realizacja inwestycji bedzie wiaza¢ si¢ z uzyskaniem szeregu pozwolen oraz przeprowadzenia
uzgodnien. W przypadku MEW wymagane beda:

e uzyskanie warunkow przytaczenia do sieci;

e uzyskanie koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej;

e uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy i1 pozwolenia na budowg;

e uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego;

e sporzadzenie raportu o oddzialywaniu na srodowisko.
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Wstegpna analiza uwarunkowan prawnych ma na celu identyfikacj¢ ewentualnych zagrozen dla
realizacji inwestycji w poszczegdlnych lokalizacjach, wynikajacych na przyktad z oddziatywania
obiektu na $rodowisko naturalne. W przypadku lokalizacji, w ktorych realizacja projektu bytaby
bardzo utrudniona lub niemozliwa nalezy wyeliminowac¢ je z dalszych rozwazan.

Roéwnie istotng kwestia bedzie przeprowadzenie identyfikacji stanu prawnego i wlasno$ciowego
potencjalnych obiektow hydrotechnicznych wiaczanych do programu, jezeli mialyby utrudnia¢

realizacj¢ inwestycji w przyszlosci.
Okreslenie korzysci oraz identyfikacja komplementarnych programow

Podstawowym celem bedzie okreslenie korzysci innych niz finansowe, wynikajacych
z umiejscowienia inwestycji w poszczegolnych lokalizacjach. W ramach projektu nalezy
zidentyfikowa¢ korzysci zwiazane ze S$rodowiskiem naturalnym, korzysci spoteczne, walory
turystyczne itp. jak rowniez ewentualne wady projektow i sposoby przeciwdziatania.
Identyfikacja komplementarnych programéw prowadzonych w obszarach objgtych analiza ma na
celu zidentyfikowanie okoliczno$ci sprzyjajacych umiejscowieniu inwestycji w poszczegdlnych
lokalizacjach. Potencjalnie sprzyjajace sa dzialania podejmowane przez instytucje, spotecznosci
lokalne lub samorzady, zwiazane z:

e "Programami matej retencji wod" przewidujacymi budowe lub odbudowe 1 modernizacje

obiektow hydrotechnicznych;

e "Programami zapobiegania deficytowi wod powierzchniowych";

e "Programami przeciwerozyjnej ochrony koryt rzek" itp.
Dopasowanie przewidywanego zakresu inwestycji do innych programow, moze pozwoli¢ na
obnizenie nakladow inwestycyjnych oraz obnizenie barier formalno prawnych zwiazanych

z realizacja inwestycji.

Wstepne studium wykonalnosci

W oparciu o ustalenia pierwszego etapu programu - "Identyfikacja optymalnych lokalizacji
inwestycji" zostana wytypowane lokalizacje rokujace osiagni¢cie najlepszych efektow
finansowych, srodowiskowych i innych, przy mozliwie najnizszych nakladach. Dla wybranych
lokalizacji zostana przeprowadzone wstgpne studia wykonalno$ci zawierajace analizeg techniczna

1 ekonomiczna projektow.
Analiza techniczna projektow

Analiza techniczna bedzie miata na celu okre$lenie zakresu niezbgdnych prac, modernizacji

1 inwestycji, okreslenie kosztow projektdéw oraz wyznaczenie spodziewanej produkcji energii
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elektrycznej. Okres$lenie wstgpnego harmonogramu prac. Powyzsze dane begda stanowily

podstawg dla analizy finansowe;.
Analiza finansowa projektow

Zostana wykonane projekcje finansowe: rachunki zyskéw i rachunki przeplywow pienig¢znych.
Okres$lenie podstawowych parametréw finansowych inwestycji: wartosci biezacej netto (NPV);
okresu zwrotu (DPBT); wewngtrznej stopy zwrotu inwestycji (IRR); zwrotu na zainwestowanym

kapitale (NPVR).

Publikacja wynikow programu

Publikacja wynikow prowadzenia programu bgdzie miala na celu zainicjowanie dzialan

zmierzajacych do realizacji wybranych inwestycji.
Zrédla finansowania projektéw

Okreslenie mozliwosci wykorzystania preferencyjnych sposobdéw finansowania inwestycji,
uwzgledniajacych typ inwestora (osoba prawna, samorzad lokalny itp.), osiagane korzysci
ekologiczne (fundusze zwigzane z ochrona srodowiska i gospodarka wodna) i lokalizacjg MEW

(rozw0j obszarow wiejskich).
Dzialania wspierajace realizacj¢ projektow

Opracowanie programu wspierania inwestycji przez Samorzad Wojewddztwa Mazowieckiego
poprzez obnizanie barier formalno-prawnych oraz asystowanie w procesie uzyskiwania zezwolen
1 prowadzenia uzgodnien. Przygotowanie ewentualnych zmian i wytycznych do nowelizacji

programéw zagospodarowania przestrzennego i ochrony srodowiska
Komunikowanie wynikow programu

W celu zainicjowania programu rozwoju malej energetyki wodnej nalezy pozyskaé do
wspolpracy podmioty, osoby, instytucje ktére zawodowo sa zwiazane z energetyka wodna.
W tym celu zostanie przygotowana i opublikowana dokumentacja projektu wspierania rozwoju
energetyki wodnej. Internetowa baza danych zawierajaca wszelkie zebrane dane dotyczace
poszczegolnych obiektéw (formalno-prawne, techniczne i finansowe) zostanie udostgpniona
zainteresowanym podmiotom na warunkach okre§lonych przez Samorzad Wojewodzki.

W ramach projektu nalezy opracowaé program dotarcia do instytucji i firm inwestujacych
w rozwoj energetyki odnawialnej na komercyjnych zasadach, migdzy innymi poprzez nawigzanie

kontaktéw z branzowymi instytucjami, zwiazanymi z energetyka wodna.
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PRZYKEAD REALIZOWANYCH PROGRAMOW

Jako przykladowy zostat zaproponowany "Program regulacji Skrwy Prawe;j"

Cel programu

Na poczatku lat dziewigédziesiatych Wydziat Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego
w Plocku zlecil wykonanie studium regulacji rzeki Skrwy Prawej. Skrwa Prawa jest prawym
doplywem Wisty o powierzchni zlewni 1704 km2. Rzeka charakteryzuje si¢ duzymi spadkami
1 wysokim przeptywem $rednim.

Koncepcja miata obejmowaé¢ odbudowe istniejacej przed laty kaskady pigtrzen mtynskich na
Skrwie Prawej i1 jej doplywach. Celem programu byla ochrona przeciwerozyjna koryta rzeki
iochrona $rodowiska. Dodatkowa korzyscia miato by¢ wykorzystanie zasoboéw energii

odnawialnej 1 rozw6j matej energetyki wodne;.

Opis stanu Zastanego

Warunki polityczne i ekonomiczne w okresie 1945 - 1990 spowodowaty, ze sposrdéd 20 miynow
ktére funkcjonowaty na Skrwie Prawej przed wojna, w roku 1990 jedynie cztery pozostaty
czynne (w tym jeden napgdzany energia wodna) oraz w jednym naped wodny stuzyt do produkcji
energii elektrycznej. W 1988 na terenie gminy Brudzen zostat utworzony park krajobrazowy.
Dotychczasowy system pigtrzen wptywal na obnizenie predkosci wody 1 przeciwdziatal erozji
brzegéw rzeki. W niektorych odcinkach rzeki w tzw. "cofkach" '? pietrzen mtynskich
znajdowato sig blisko 70% dtugosci koryta rzeki a przecigtne zmniejszenie predkosci wody na
odcinkach spigtrzonych wynosito od 20% do 50%.

Dewastacja pigtrzen przyczynita si¢ do przyspieszonej erozji fragmentéw koryta rzeki.

Zakres projektu

Analiza objgto odcinek rzeki o diugosci 95 km. Koncepcje przebudowy i modernizacji
opracowano dla dziewigtnastu obiektow, w tym czternastu na Skrwie 1 pigciu na jej doptywach.
W koncepcji odbudowy pigtrzen przyjeto zasade zachowania dotychczasowych wysokosci
pigtrzen 1 lokalizacji budowli. Bylo to uzasadnione wcze$niejszym dostosowaniem si¢
ekosystemu do istniejacej kaskady pigtrzen. Odbudowa pigtrzen przyczyniataby si¢ zatem do
odtworzenia warunkéw §rodowiska naturalnego.

Dokonano szacunkowej oceny potencjalu energetycznego (0,87 MW) i oczekiwanej rocznej

produkcji poszczegdlnych obiektow (~ 5600 MWh/rok). Przeprowadzono dobdr turbin

12 Zbiornik wodny powstajacy przed pigtrzeniem
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i opracowano koncepcje przebudowy budowli, w ktéorych zamierzano posadowi¢ nowe
urzadzenia. Istotnym elementem studium okazal si¢ dobdr urzadzen charakteryzujacych sig
mozliwie wysoka sprawno$cia, ze wzgledu na oczekiwana wielko$¢ produkceji energii
elektrycznej.

Ze wzgledu na 6wcze$nie obowiazujace stawki na zakup energii z MEW, projekt okazal sig

niezdolny do wygenerowania dostatecznych przychodéw dla pokrycia naktadéw inwestycyjnych.

Whnioski 7 przeprowadzonego studium

Odbudowa pigtrzen na Skrwie Prawej mogtaby si¢ przyczyni¢ do stabilizacji koryta rzeki
1 odbudowy zanikajacych ekosystemow.

W okresie gdy przeprowadzano studium regulacji rzeki Skrwy Prawej, okazata si¢ ona nie
optacalna ze wzgledu na niedostateczne przychody ze sprzedazy energii.

Przy obecnych cenach energii ze zrodel odnawialnych oraz deficycie wytwarzania tej energii na

terenie Polski, realizacja podobnych projektow moze okazaé si¢ uzasadniona ekonomicznie.

PRZYKLAD PROGRAMU ZREALIZOWANEGO PRZEZ INSTYTUT ENERGETYKI
ODDZIAL. GDANSK

Instytutu Energetyki Oddzial Gdansk w roku 2003 na zlecenie Zaktadu Energetycznego Jelenia
Gora S.A. wykonatl opracowanie pn. Program modernizacji i rozwoju elektrowni wodnych
w ZEJG S.A.”. Zakres projektu obejmowat:
1. Opracowanie trzynastu Studiéw wykonalnosci projektow modernizacji elektrowni
wodnych na ktore sktadaty sig:
e Opis i ocena stanu technicznego istniejacych urzadzen;
e Wymagane remonty, ulepszenia i przebudowy;
e Opis obecnego stopnia wykorzystania zdolno$ci produkcyjnych 1 ocena
spodziewanych korzysci
e Projekcja finansowa projektow modernizacji elektrowni;
2. Wykonanie zbiorczego opracowania pn. Program modernizacji i rozwoju elektrowni
wodnych w ZEJG S.A.”, na ktore sktadaty sig:
e Zbiorcza analiza ekonomiczna programu dzialan remontowych, modernizacji
1 przebudéw dla 13 elektrowni wraz z propozycjami harmonogramowania prac;
e Mozliwosci finansowania prac wynikajacych z programu modernizacji elektrowni,
e Analiza spelnienia przez elektrownie wodne ZE JG S.A. wymagan obowiazujacego

prawa polskiego 1 norm oraz praw i dyrektyw Unii Europejskiej z uwzglednieniem
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okresOw przejsciowych. Analiza obecnych pozwolen wodno-prawnych wraz ze
wskazaniem ewentualnych ich zmian zwigzanych z proponowanym programem
modernizacji elektrowni;
e Wskazanie mozliwos$ci podziatu kosztow eksploatacji obiektow hydrotechnicznych
z innymi wspotuzytkownikami
e Analiza istniejacych instrukcji eksploatacji wraz z propozycjami zmian, majacych
na celu zwigkszenie produkcji
Wiyniki i zaproponowane rozwiazania zostaly wykorzystane przez Zaktad Energetyczny Jelenia

Gora S.A. do uruchomienia programu sukcesywnej modernizacji elektrowni wodnych.
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2 Program modernizacji zréodet ciepta w budynkach uzytecznosci

publicznej w oparciu o odnawialne zrédta energii

Glownym celem programu jest kompleksowa modernizacja wigkszych zrédet ciepta
w budynkach uzytecznos$ci publicznej, znajdujacych si¢ na terenie gminy, powiatu w oparciu
o odnawialne zrdédta energii. Wybor rodzaju paliwa odnawialnego - biomasa drzewna, stoma,
pompy ciepta - bedzie uzalezniony od dostgpnosci najbardziej optymalnego no$nika energii
w regionie. W programie zostanie przeprowadzona inwentaryzacja zrddel pod katem aktualnego
stanu technicznego, kosztéw pozyskania energii 1 stanu srodowiska. W ramach programu podj¢te
zostana dziatania pilotazowe podnoszace $wiadomos¢ wsrod lokalnych $rodowisk na temat
wykorzystania odnawialnych zrodet energii (konferencje, pokazy, seminaria, konsultacje itp.).
Zostana przeprowadzone szkolenia w celu zapoznania si¢ z zasadami przygotowywania
projektoéw, przeprowadzania inwestycji oraz zdobywania srodkéw na takie inwestycje.
Roéwnolegle przewiduje sie popularyzacje 1 wszelka pomoc wsrdod miejscowych rolnikow
przedsigbiorcoOw zainteresowanych pozyskiwaniem i transportem paliwa, dystrybucja paliw
i urzadzen do ich spalania. Dodatkowo, w przypadku wyboru Zrédta na biomase drzewna, zostana
przeprowadzone szkolenia 1 wybor rolnikow indywidualnych w celu utworzenia plantacji roslin
energetycznych.
Nastepnym krokiem po wykonaniu programu bedzie popularyzacja i wsparcie dla uzytkownikow

indywidualnych zrodet ciepta.
PRZYKEADOWA STRUKTURA PROGRAMU

Cel programu

» Modernizacja starych, wyeksploatowanych zrédet weglowych wraz z kompleksowa
termomodernizacja budynkow.

= Obnizenie kosztow pozyskiwanej energii cieplnej;

= (Obnizenie poziomu emisji zanieczyszczen wytwarzanych przez zrodta ciepta.

Podstawa prawna

Zgodnie z celami zawartymi w opracowaniach planistycznych, m.in. w planach
zagospodarowania przestrzennego, w programach ochrony S$rodowiska nalezy dazy¢ do
uzyskania poprawy stanu czysto$ci poprzez ograniczanie emisji zanieczyszczen pylowych
1 gazowych z istniejacych zrodel, wprowadzanie przedsigwzig¢ zmierzajacych do wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. Ponadto w szeregu programéw rzadowych jednym z wiodacych

priorytetow jest m.in. wzrost udziatu energii ze zrddel odnawialnych iinnych paliw
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ekologicznych - wspieranie rozwoju wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii (OZE) takich
jak: wiatr, woda, biomasa, energia sloneczna i geotermalna, ograniczenie negatywnego
oddzialywania energetyki na $Srodowisko - modernizacja infrastruktury w celu ograniczenia
emisji gazow, pytow oraz innych zanieczyszczen do srodowiska.

Wstepny wybor zrodel

Celem programu jest wskazanie najbardziej obiecujacych inwestycji polegajacych na
modernizacji zroédta w oparciu o lokalne zasoby. Dlatego na poczatku nalezy przeprowadzic¢
kompleksowa inwentaryzacj¢ wraz z ocena techniczng zrddet na terenie gminy, powiatu. W tym
celu nalezatoby rozesta¢ ankiety do samorzadéw lokalnych oraz do WIOS.

Ponizej podano przyktad ankiety z najwazniejszymi informacjami o zrodle.

Tab. 46 Przykladowa ankieta zrodel ciepla
1. Dane identyfikacyjne zréodia ciepla
Nazwa zrodia Rok budowy
Wiasciciel Ul nr......
Adres - .
lub zarzadca iy kod............ MIEJSCOWOSE......ouvieniieciiie e
zrédta : S
powiat.......ccccceeveens wojewodztwo.................
2. Wykonujacy
Imie i nazwisko Zakres Uwagi / telefon

MIEJSCOWOSC.......vonererrerenreieneireennen data wykonania PraCowania:..........ceceueeeueueererereeueuereerermneeneueneneneennes

UWAZL T ottt sttt ee et ettt s et et et ea et n e ene

3. Charakterystyka technologiczna
3.1 Typ kottéw (urzadzen) / ilos¢ Sprawnosé Moc znamionowa [kW] Moc osiggalna [kW]

3.2 | Rodzaj paliwa:Nazwa [ | Lo
Wartos¢ opatowa
Zawartos$¢ popiotu
Zawartos¢ siarki
Zuzycie roczne
Pojemnos¢ sktadowiska

4. Charakterystyka energetyczna LATO ZIMA RAZEM
1. | Potrzeby cieplne odbiorcow - moc [kW]
2. | Potrzeby odbiorcéw energia [GJ/rok]
3. | Potrzeby wtasne (straty cieplne) [GJ/rok]
4. | Razem produkcja ciepta [GJ/rok]
5. [ Sprawnos¢ eksploatacyjna [%]
6 | Czas pracy w roku [h]
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5. Parametry pracy zrédla ciepla Lato Zima
Temperatura [T]
Cisnienie [p]
Przeptyw [T/h]
Sprawnosc¢
Instalacje Odpylania spalin, llo$¢ produkowanych odpadoéw statych
L 200 S SSTRUSPTPR PSRRI
Zainstalowana Armatura i automatyka
LS 207 OTP TR PP
Przeprowadzone modernizacje
LS JRC T U P TSP
6. Przylaczeni odbiorcy moc [kW] Energia [GJ/rok]
7. UWAGI

Kolejnym korkiem bedzie stworzenie wykazu rozpatrywanych zrodet 1 zestawienie ich
w kolejnosci realizacji w podziale na powiaty, gminy. Kryterium wyboru moze by¢ stan
techniczny Zrédel (zaleca si¢ pelna modernizacjg) lub koszty produkcji ciepla (dopuszcza sig
czes$ciowa modernizacjg 1 ograniczenie kosztow ciepla np.: poprzez zastosowanie pomp ciepta).
Wdrazanie odnawialnych zrodet energii na swoim terenie zwiazane jest z poniesieniem na
poczatku wysokich kosztow inwestycyjnych, czgsto przekraczajacych mozliwosci jednej gminy.
Z tego powodu racjonalnym wydaje si¢ planowanie wdrazania nowych technologii na poziomie
kilku gmin. Opracowanie 1 wdrazania programu dla kilku gmin jest korzystniejsze, m.in. poprzez
zwigkszenie szans dofinansowania np.: z funduszy UE na tego typu przedsigwzigcia. Dlatego
tworzac ranking zrédet objetych modernizacja nalezy grupowaé informacje wg powiatow lub
kilku gmin.

Studium wvkonalno$ci modernizacji

Dla wybranych lokalizacji zostana przeprowadzone wstegpne studia wykonalnos$ci zawierajace
analiz¢ techniczna i ekonomiczna projektoéw. Prace te zostang poprzedzone rozpoznaniem
zasobow odnawialnych w skali lokalnej.

1. Opracowanie bilansu zasobow odnawialnych

Wstepnym wyborem rodzaju odnawialnego nos$nika energii bedzie praca pt. ,,Program
mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Wojewddztwie Mazowieckiem”, gdzie
w ramach tego opracowania wskazano preferowane obszary rozwoju OZE. Kolejnym krokiem

bedzie przeprowadzenie rozpoznania rzeczywistych zasobéw odnawialnych w skali lokalne;j.
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Istotnym elementem przy podejmowaniu decyzji o zmianie paliwa jest zapewnienie gwarancji

dostaw. Dlatego zostana okreSlone mozliwosci pozyskiwania paliwa, transportu oraz

magazynowania. W przypadku zastosowania biomasy zaleca si¢ rozwazenie nast¢pujacych

okolicznosci:

* mozliwosci wyboru dostawcy, ktory bedzie dysponowal odpowiednim sprzgtem niezbgdnym
dla przygotowania, transportu i zatladunku paliwa,

= zapewnienia niezbgdnej jakos$ci paliwa,

= zapewnienia ciaglo$ci dostaw w dlugim okresie czasu (analiza mozliwo$ci zastosowania
plantacji energetycznych),

» warunkow dla przechowywania na miejscu dostatecznej ilosci paliwa na wypadek
maksymalnej mozliwej przerwy w dostawie paliwa (zwiazanej z warunkami pogodowymi).

2. Analiza techniczno-ekonomiczna

.Zostanie przeprowadzony audyt energetyczny, obejmujacy m.in.:

= zakres modernizacji,

" sposob zasilania,

»  mozliwos$ci przylaczenia budynkow znajdujacych si¢ w poblizu,

*  wybor paliwa, itp.

Okreslenie przewidywanego zakresu inwestycji 1 harmonogramu wdrozenia pozwoli na
minimalizacj¢ nakladéow inwestycyjnych i eksploatacyjnych. Analiza finansowa bedzie
obejmowata podstawowe parametry finansowe inwestycji: wartosci biezacej netto (NPV); okresu
zwrotu (DPBT); wewnetrznej stopy zwrotu inwestycji (IRR); zwrotu na zainwestowanym
kapitale (NPVR).

3. Okreslenie nakladow inwestycyinych i1 sposobu finansowania

Planowany koszt inwestycji, okreslenie sposoboéw finansowania inwestycji: $rodki wtasne,
mozliwosci uzyskania wsparcia finansowego w postaci bezzwrotnych dotacji, preferencyjnych

kredytow i1 pozyczek lub mozliwosci finansowania przez ,,trzecia strong”.
PRZYKLAD ZREALIZOWANEGO PROGRAMU W OPARCIU O BIOMASE

Gmina Shupsk, wojewddztwo pomorskie

W ramach opracowania ,,Strategia rozwoju spoteczno  gospodarczego powiatu Stupsk na lata
2001-2011” okreslono, ze jednym z kierunkow dzialan jest wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii do produkcji ciepta i energii elektrycznej. Na tej podstawie Gmina Stupsk opracowata

program modernizacji zrédet w budynkach uzyteczno$ci publiczne;.
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Celem inwestycji byta modernizacja starych kottowni weglowych wraz z termomodernizacja.
Wybrano sze$¢ obiektow, w ktorych zrddta znajdowaly si¢ w ztym stanie technicznym. Laczna
moc zainstalowanych zrédet wynosita 1,5 MW. Przy wyborze zakresu, sposobu zasilania
kierowano si¢ kryteriami ekonomicznymi oraz srodowiskowymi. Ze wzgledu na uwarunkowania
lokalne dokonano wyboru zrédel na biomas¢ drzewna, byly to zrodta od 100 kW do 250 kW.
Oprécz wymiany kottow zamontowano zawory termostatyczne, automatykeg, zmodernizowano
system cieptej wody uzytkowej, docieplono $ciany i stropy, wymieniono stolarke okienna.
Przewidziano kotly przystosowane do spalania biomasy w postaci: trocin, zrgbkow lesnych,
ro$lin energetycznych, brykietow. Innymi korzy$ciami przemawiajacymi za wyborem takiego
rozwiazania bylty: zatrzymanie srodkéw finansowych na zakup paliwa w gminie, zmniejszenie
bezrobocia (zatrudnienie osob przy produkcji, zbiorze i transporcie paliwa).

Efekty jakie uzyskano dzigki wprowadzeniu programu to: zmniejszenie emisji zanieczyszczen,
redukcja kosztow produkcji ciepta. Catkowity koszt inwestycji wyniost 1,483 min ztotych.
Struktura pozyskania zrodet finansowania przedstawiata si¢ nastgpujaco:

- Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Dotacja 60 tys. zt
Kredyt 800 tys. zt

- Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Dotacja 600 tys. zl

- Srodki whasne 23 tys. zt

Starostwo Powiatowe w Leborku, wojewddztwo pomorskie

Inwestycja przeprowadzano w Zespole Szkét Budowlanych w Legborku, w sklad ktorego
wchodzity trzy wolnostojace budynki plus sala gimnastyczna. Przed modernizacja kompleks
budynkow wykorzystywatl zrodto weglowe o mocy ponizej 500 kW. Stan techniczny kotléw byt
okreslany jako zty.

Przy wyborze nowego ekologicznego zrddta uwzglgdniono duze wolne zasoby stomy w gminach
sasiadujacych z miastem. Wykonano audyt energetyczny, gdzie wskazano zakres modernizacji,
m.in. obejmujacy modernizacj¢ instalacji c.o. Wybrano kociol o mocy 400 kW, ktory moze
spala¢ zaré6wno stome¢ w postaci okraghlych balotow ($rednica do 1,75 m, szeroko$¢ 1,7 m, masa
200-250 kg/szt) lub w ksztalcie prostopadtoscianu (wymiary 1,2x1,2x1,8 o masie 350 kg).
Zaplanowano magazynowanie stomy w wiacie obok kottowni. Ladowanie paliwa odbywa si¢ za

pomoca ciagnika wyposazonego w podnosnik siodtowy.



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 164

Inwestycja zostala zrealizowana w trybie finansowania przez ,trzecia strong”. Inwestor
przygotowat dokumentacj¢, przeprowadzit modernizacj¢ 1 eksploatuje kottownig¢ przy
zachowaniu wydatkow bazowych. Catkowity koszt inwestycji wyniost 272 tys. ztotych. Struktura
pozyskania zrodel finansowania przedstawiata si¢ nastepujaco:
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Dotacja 60 tys. zi

Kredyt 60 tys. zt
Srodki wlasne 152 tys. zt
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3 Program promocji wymiany istniejacych zrédet konwencjonalnych

na zrodta opalane biomasa

Priorytety programu

= Zwigkszenie udziatu biomasy w produkcji energii cieplne;j;
» Poprawa stanu §rodowiska poprzez likwidacje ,,niskiej emisji”;

* Poprawa poziomu zycia mieszkancoOw poprzez obnizenie kosztow pozyskania energii.

Cele programu:

» rozpoznanie mozliwo$ci wykorzystania dostgpnych w skali lokalnej zasobow biomasy (ze
szczegOlnym uwzglednieniem zasobow stomy);

* poszerzenie wiedzy na temat ekologicznych zrodet ciepla opalanych biomasa wsrod
potencjalnych uzytkownikows;

* pomoc na etapie wdrazania inwestycji w odnawialne zrodio energii z biomasy;

* monitoring stopnia wykorzystania biomasy do celow energetycznych.

Adresaci programu

Wiasciciele gospodarstw rolnych dysponujacy wolnymi nadwyzkami stomy, mozliwymi do
wykorzystania na cele energetyczne oraz pozostate osoby fizyczne i1 prawne, posiadajace

w dyspozycji inne rodzaje biomasy 1 korzystajace z konwencjonalnych zrodet energii.

Struktura programu

Program powinien obja¢ nastgpujace zadania:

» Identyfikacja obszarow preferowanych ze wzgledu duzy potencjat biomasy do objgcia
programem w pierwszej kolejnosci

Przeprowadzenie rozpoznania rzeczywistych zasoboéw biomasy w skali lokalnej powiatu,

poczawszy od powiatow wstgpnie wskazanych jako najbardziej zasobne w pracy pt. Program

mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Wojewddztwie Mazowieckiem

= Identyfikacja adresatow programu

Wytypowanie grup potencjalnych uzytkownikow kottow na biomasg, dysponujacych

niezagospodarowanymi nadwyzkami slomy. Jako podstawowe kryterium selekcji mozna uznaé

ukierunkowanie produkcji rolnej w gospodarstwie na uprawg zbdz oraz areat zasiewow nie

mniejszy niz 10 ha. W tabeli ponizej dla powiatow preferowanych ze wzgledu na dostepna

nadwyzke stomy zestawiono liczbe gospodarstw rolnych o powierzchni upraw 10ha 1 wigkszej



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego 166

w podziale na powiaty. Dane te nie uwzgledniaja struktury zasiewdw ani przedmiotu dziatalnosci

rolniczej, jednak pozwalaja oszacowac szeroki zasigg programu.

Tab. 47 Gospodarstwa rolne powyzej 10 ha w powiatach preferowanych ze wzgledu na wolne
zasoby slomy i wysoki wspolczynnik koncentracji
as Otczynnik
. Wolne zasoby stomy Wartos¢ konz)ZIsl?r(zalccji},zasobéw Gospodarstwa rolne
Powiaty energetyczna
stomy pow. 10 ha
[t] [GJ] [t/km’]

Zwolenski 26 597 308 528 47 996
Ciechanowski 48 360 560971 45 2750
Plonski 53 571 621 427 39 3442
Plocki 62 883 729 437 35 3983
Radomski 45430 526 985 30 1739
Lipski 20 158 233 836 27 1223
Sochaczewski 17 822 206 741 24 1146

Doprecyzowanie 1 zawe¢zenie listy adresatdéw powinno by¢ zrealizowane w $cislej wspoipracy

z wladzami gmin, potozonych w wybranych powiatach oraz zespotami doradztwa rolniczego.

» Identyfikacja dostawcow urzadzen do spalania biomasy i zaproszenie do wzigcia udziatu
W programie

Okreslenie potencjalnej grupy dostawcéw urzadzen wykorzystujacych biomase, w szczegolnosci

stome¢ jako paliwo do produkcji ciepla z przeznaczeniem na cele grzewcze oraz ciepta wode

uzytkowa.

Rozestanie zapytan w celu okre§lenia stopnia zainteresowania mozliwo$cia uczestnictwa

w programie, ewentualnego zakresu uczestnictwa (udostgpnienie materiatow informacyjnych,

konsultantow itp.) oraz okreslenia oferty zawierajacej techniczno-ekonomiczne warunki dostawy

urzadzen, skierowanej do uczestnikow programu.

Okreslenie trybu kwalifikacji dostawcow do uczestnictwa w programie (udziat dostawcow

nieograniczony czy zostanie wprowadzona procedura selekcji dostawcow w zaleznosci od

zadeklarowanego zakresu uczestnictwa w programie lub atrakcyjnosci przedstawionych ofert na

dostawe urzadzen)

* Organizacja spotkan informacyjnych propagujacych wymiang istniejacych zZrddet ciepta na
kotty opalane stoma.

Wytypowani rolnicy powinni zosta¢ zaproszeni do wzigcia udzialu w spotkaniu. Cz¢$¢ spotkania

poswiecona bylaby prezentacji techniczno-ekonomicznych aspektow wykorzystania stomy do

produkcji ciepta na potrzeby wlasne gospodarstw rolnych. W szczegoélnosci, prelekcja

obejmowac powinna podstawowy zakres informacji na temat:
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- uwarunkowan technologicznych zwiazanych z przygotowaniem, przechowywaniem
1 spalaniem stomy;
- parametrow technicznych kottow;
- korzysci wynikajacych z wymiany istniejacego zrodia ciepta bazujacego na paliwach
kopalnych na kotly do spalania stomy;
- modelowych przyktadéw wdrozen i uzyskanych efektow.
Dodatkowo uczestnicy powinni mie¢ dostgp do materialdw drukowanych zawierajacych
informacje bedace przedmiotem prezentacji, ze wskazaniem zrodet gdzie mozna uzyskaé
dodatkowa  pomoc w ramach konsultacji, materialow o charakterze informacyjnym
1 promocyjnym pochodzacych od dostawcow urzadzen.
W drugiej czesci spotkania prezentowane bytyby mozliwosci w zakresie uzyskania wsparcia na
finansowanie inwestycji, w szczeg6lnosci:
- dostgpne zrédta pomocy,
- zakres pomocy,
- warunki udzielania wsparcia,
- osoby 1 instytucje udzielajace szczegdtowych informacji na temat procedury, wymaganej

dokumentacji, wzoréw wnioskow itp.

Finansowanie programu

Srodki pozyskane przez wtadze samorzadowe wojewodztwa z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego oraz Funduszu Spdjnosci w ramach wspierania dziatan majacych na celu ochrong
1 poprawg stanu Srodowiska, $rodkOw przeznaczonych na pomoc techniczna, s$rodkow

przeznaczonych na rozwdj regiondw wiejskich, srodkdéw przeznaczonych na szkolenia.
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1.

WNIOSKI

Wojewodztwo Mazowieckie dysponuje duzym, nie wykorzystanym potencjatem zasobow

energii odnawialne;j.

Wolne zasoby
Typ zasobow energii odnawialnej Potencjal Wykorzystanie jednostki %
fizyczne potencjalu

Biomasa stata TJ 7 780 2500 5280 68%
Energia stoneczna TJ 10 900 2 10 898 100%
Energia wiatru MWh 232 000 250 231750 100%
Energia wodna MWh 156 500 96 000 60 500 40 %
Energia geotermalna TJ 8700 10,2 8690 99%

Potencjat rozwoju matej energetyki wodnej skupia si¢ wzdluz wigkszych ciekow
wodnych na terenie wojewodztwa. Dotyczy to w szczegolnosci rzek: Radomki, Skrwy
Prawej, Wkry, Psia Gagolina, Jeziorki, Liwiec 1 [fzanki.

Korzy$cia ptynaca z rozwoju matej energetyki wodnej jest przede wszystkim:
podniesienie bezpieczenstwa energetycznego 1 pewnosci zasilania w obszarach wiejskich
o stabo rozwinigtej sieci elektroenergetycznej. Ponadto regulacja rzek sprzyja stabilizacji
koryta rzeki, podnosi walory turystyczno-krajobrazowe oraz moze sprzyja¢ odbudowie
zdewastowanych ekosystemow.

Bariera w rozwoju energetyki wodnej sa stosunkowo wysokie koszty. Wynika stad
potrzeba lokowania obiektow w miejscach istniejacych obecnie lub w przesztosci
pigtrzen, mtyndw, jazow. Bariera rozwoju malej energetyki wodnej moze by¢ rowniez nie
uregulowany stan prawno-wlasno$ciowy niektorych obiektow.

Na podstawie wynikow pracy mozna stwierdzi¢, ze wspieranie przez Samorzad
Wojewodztwa Mazowieckiego programow rozwoju matej energetyki wodnej jest jednym
z bardziej obiecujacych kierunkéw dziatan.

Najwigksze potencjalnie dostgpne zasoby matej energetyki wiatrowej znajduja si¢
w srodkowo-zachodniej czgsci Wojewddztwa Mazowieckiego, w  szczegdlnosci
w powiatach: ptockim, ptonskim, mlawskim, ciechanowskim, grojeckim i garwolinskim.
Stwarza to sprzyjajace warunki dla rozwoju mikro elektrowni wiatrowych na tym terenie.

Korzyscia ptynaca z rozwoju matej energetyki wiatrowej jest przede wszystkim
podniesienie bezpieczenstwa energetycznego i pewnosci zasilania w obszarach wiejskich

o stabo rozwinigtej sieci elektroenergetyczne;.
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Energetyka wiatrowa charakteryzuje si¢ jednak stosunkowo wysokimi kosztami
inwestycyjnymi. Ponad to zagrozeniem dla rozwoju sa bariery administracyjne zwiazane
z decyzjami o pozwolenie na budowg.

4. Warunki rozwoju energetyki solarnej sa zblizone na terenie calego wojewodztwa
mazowieckiego. Duze aglomeracje miejskie charakteryzuja si¢ nieznacznie gorszymi
warunkami (ze wzgledu na zwigkszony poziom zanieczyszczenia powietrza), natomiast
stopien wykorzystania energii z urzadzen stonecznych jest w nich wigkszy zuwagi na
znacznie wigksza gestos¢ zapotrzebowania na moc 1 energi¢ cieplna. Wykorzystanie
kolektorow stonecznych na terenach wiejskich ma uzasadnienie w przypadku, gdy
nastepuje substytucja drozszych mediow energetycznych (energia elektryczna, olej
opatowy, LPQG).

Ankietyzacja prowadzona w jednostkach samorzadu terytorialnego wykazuje na duza
swiadomos$¢ w zakresie mozliwos$ci wykorzystania energii stoneczne;.

5. Energia geotermalna z glebokich otworéw wystepuje w zachodniej czgsci wojewodztwa.
Wykorzystanie tych zasobow jest ograniczone przestrzennie do wykonanych w okresie
1960 -1980 odwiertow geologicznych. Bariera rozwoju glebokiej geotermii sa wysokie
koszty oraz zmiany w prawie geologicznym, powodujace znaczny koszt pozyskania wod
geotermalnych.

6. Znacznie wigkszy zasigg wdrozen na terenie wojewodztwa moze uzyska¢ tzw. "ptytka"
geotermia polegajaca na wykorzystaniu pomp ciepta. Wielkos¢ potencjatu jest trudna do
oszacowania. W praktyce mozna przyjac, ze geotermia jest w stanie zaspokoi¢ wszystkie
potrzeby cieplne rozproszonych drobnych odbiorcow. Ze wzgledu na wysokie koszty
instalacji wykorzystanie pomp ciepta ma uzasadnienie w przypadku, gdy nastgpuje
substytucja drozszych mediéw energetycznych (olej opatowy, LPG) lub, gdy koszt
dostarczania wielu mediow energetycznych (ciepto sieciowe, gaz przewodowy) jest nie
uzasadnione ekonomicznie.

7. Najwigksze mozliwe do wykorzystania zasoby biomasy drzewnej znajduja si¢
w powiatach: makowskim, ostrowskim, ostroleckim, przasnyskim, wyszkowskim,
grojeckim oraz garwolinskim. Najwigksze zasoby stomy wystepuja w powiatach:
ciechanowskim, ptockim, ptonskim, sochaczewskim, lipskim, radomskim oraz
zwolenskim. Na podstawie wynikow pracy mozna stwierdzi¢, ze w przysztos$ci biomasa
bedzie miata najwigkszy udziat wsréd paliw odnawialnych. Przewiduje sie jej
wykorzystywanie zarowno w duzych kottach, systemach centralnego ogrzewania oraz

w matych indywidualnych instalacjach domowych. Odpowiednie wprowadzanie



Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego

170

programow wykorzystania biomasy w gminach moze w znaczny sposob przyczyni¢ si¢ do

obnizenia kosztow zaopatrzenia w ciepto wiejskich gospodarstw domowych i poprawy

poziomu zycia mieszkancow.

Najwigkszy potencjat wykorzystania biogazu, ze wzgledu na duza koncentracje hodowli

zwierzgeej, wystepuje w powiatach: milawskim, ptockim, siedleckim, zurominskim,

sierpeckim, plonskim, ostrowskim, ostrotgckim. Bariera rozwoju sa wysokie koszty

instalacji biogazowych.

8. W oparciu o wyniki projektu przedstawiono koncepcje trzech programoéw wspierania

rozwoju energetyki odnawialne;j:

Program wykorzystania biomasy do celow grzewczych, adresowany do jednostek

samorzadu terytorialnego. Program ma na celu obnizenie kosztéw funkcjonowania

obiektow administrowanych przez samorzady lokalne i poprawe stanu Srodowiska

naturalnego, z jednoczesnym wykorzystaniem lokalnych zasobow energii.

Program wykorzystania biomasy do celow grzewczych, adresowany do odbiorcow

indywidualnych na terenach wiejskich. Program ma na celu obnizenie kosztow

funkcjonowania wiejskich gospodarstw domowych, co powinno przyczyni¢ si¢ do

wzrostu poziomu zycia mieszkancoOw wsi.

Program wspierania rozwoju energetyki wodnej, adresowany do potencjalnych

inwestorow zainteresowanych uruchamianiem matych elektrowni wodnych. Program

ma na celu wskazanie optymalnych lokalizacji obiektow hydrotechnicznych ze

wzgledu na uwarunkowania $srodowiskowe, techniczne 1 ekonomiczne. W ramach

realizacji programu proponuje sig:

= stworzenie bazy danych potencjalnych lokalizacji elektrowni wodnych wraz
z charakterystykami techniczno - ekonomiczno - prawnymi potencjalnych matych
elektrowni wodnych;

= opracowanie procedur wspierania przez Samorzad Wojewodztwa procesOw
inwestycyjnych.

= ulatwienia dla potencjalnych inwestorow powinny sprzyja¢ rozwojowi matej

energetyki wodnej 1 rozwojowi infrastruktury energetycznej na terenach wiejskich.
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